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Задача 1. Найти частное двух комплексных чисел. 
Полученное число представить в тригонометрической и 
показательной формах записи и изобразить на комплексной 
плоскости. 

1.1. 
1i

iz
+

= .   1.2. 
i

3i1z −
= . 

1.3. 
3i1
3i1z

−
+

= .  1.4. 
i1

6z
+

= . 

1.5. 
3i

i2z
−

= .  1.6. 
i3

3i1z −
= . 

1.7. 
i3
i3z

+
−

= .  1.8. 
6i2

7z
+

= . 

1.9. 
i

i1z +−
=  .  1.10. 

i3
i3z
+

= . 

1.11. 
i5

3i3z −
= .  1.12. 

i6
5i5z

−
+−

= . 

1.13. 
2i6

13z
−

= .  1.14. 
i3

i
2
1

z
+

+
= . 

1.15. 
i1

i5z
−

= .   1.16. 
i3
7i7z

−
+

= . 

1.17. 
i3
i3z

−−
+−

= .  1.18. 
2i32

11z
+−

= . 

1.19. 
i2

i3z
+−
+

= .  1.20. 
1i3

i2z
−

= . 

1.21. 
i4

i33z
−
+

= .  1.22. 
3i1
3i1z

+−
−−

= . 

1.23. 
11i11

5z
−
−

= .  1.24. 
i2
i3z

−
−−

= . 
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1.25. 
1i3

iz
+

−
= .  1.26. 

i5
i32z −

= . 

1.27. 
13i13

3z
+−

= . 1.28. 
i3

i2z
−

−
= . 

1.29. 
i3

22i22z −
=  . 1.30. 

3i1
i4z

−
= . 

1.31. 
i6

2i2z −
= . 

Задача 2. Вычислить двумя способами: 

1) по формуле Муавра; 
2) в алгебраической форме. 

2.1. ( )5i3 +− .  2.2. 
4

2
3i

2
1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− . 

2.3. ( )332i2 −− .  2.4. ( )63i1+− . 

2.5. ( )45i5 − .  2.6. 
5

2
3i

2
1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+− . 

2.7. ( )611i11 +− .  2.8. ( )3i232 − . 

2.9. ( )7i1+ .   2.10. ( )53i1− . 

2.11. 
4

2
1i

2
3

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−− .  2.12. ( )321i7 +− . 

2.13. ( )65i15 − .  2.14. ( )5i388 +− . 

2.15. ( )62i2 − .  2.16. ( )43i3+− . 
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2.17. 
3

5
i

5
3

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− .  2.18. ( )73i3 − . 

2.19. 
4

4
i

4
3

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−− .  2.20. 

5

3
2i

3
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +− . 

2.21. ( )46i6 −− .  2.22. 
3

7
3i

7
1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+− . 

2.23. ( )62i2 +− .  2.24. ( )4i535 −− . 

2.25. ( )512i12 + .  2.26. ( )332i2 − . 

2.27. 
4

3
i

3
3

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− .  2.28. ( )71i +− . 

2.29. ( )53i3 +− .  2.30. ( )6i55 −− . 

2.31. ( )42i32 −− . 

Задача 3. Найти все значения корня и изобразить их на 
комплексной плоскости. 

3.1. 3 8 .   3.2. 4
2

3i1−−
. 

3.3. 4
16
1

− .   3.4. 3
27
i

. 

3.5. 4 1− .   3.6. 5 i− . 

3.7. 3
8
1

− .   3.8. 3 27i ⋅− . 

3.9. 4 2i2 − .   3.10. 3 32i2 −− . 

3.11. 4 27− .   3.12. 5 i32− . 
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3.13. 4 16− .   3.14. 5 i . 

3.15. 4
81
1

− .   3.16. 3 3i3− . 

3.17. 4
2
3i

2
1
+− .  3.18. 4 381i81+− . 

3.19. 4 3128i128 +− . 3.20. 4 38i8 − . 

3.21. 5 i32− .   3.22. 4 1 . 

3.23. 3
125

i
− .   3.24. 4

2
3i

2
1
+− . 

3.25. 5 32i32 +− .  3.26. 4 38i8+− . 

3.27. 5 i1+− .   3.28. 5 24i24 − . 

3.29. 4
32

3i
32
1
+− .  3.30. 4 3128i128 −− . 

3.31. 4
256
1

. 

Задача 4. Решить уравнения, выполнить проверку. 

4.1. ( ) 0i35z2i3z2 =−+−+ . 

4.2. ( ) 0i55z5i2z2 =−+−− . 

4.3. ( ) 0i
2
31zi31z2 =+−+− . 

4.4. ( ) 0i31z2i3z2 =−+−+ . 

4.5. ( ) 0
2
1i4zi1iz2 =++++ . 

4.6. ( ) 04i
2
1zi1z2 =+−−+ . 
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4.7. ( ) 0i
4
3zi2z2 =+++− . 

4.8. ( ) 0i31zi2iz2 =++−+− . 

4.9. ( ) 0
2
3iz1i2z2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++ . 

4.10. 0
16
1i

2
1z2i

2
1z2 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− . 

4.11. ( ) 0
4
3iz3iiz2 2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+−+ . 

4.12. ( ) ( ) 01i6zi31z
4
1 2 =−+−+− . 

4.13. ( ) 0
4
1i3zi6z2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−+−+ . 

4.14. ( ) 0
2
3i2z1i4z2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −++− . 

4.15. 0
2
1i

16
1z

2
1i2iz2 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+− . 

4.16. ( ) 01z1i5zi
2
56 2 =+++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +− . 

4.17. ( ) ( ) 023i10z1i5z
4
1 2 =−−+−+ . 

4.18. ( ) 0i3zi32z2 =+++ . 

4.19. ( ) ( ) 01iz1i2z2 =−+++ . 

4.20. ( ) ( ) 01z1i2z1i 2 =+−+−− . 

4.21. ( ) 06z1i3zi
4
11 2 =−−+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + . 

4.22. ( ) ( ) 0
2
1z1izi2 2 =+−+− . 
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4.23. ( ) ( ) 01z3i2zi32 2 =+−+− . 

4.24. ( ) ( ) 0i31z3i2z2 =++++ . 

4.25. ( ) ( ) 03z3i4z1i2 2 =−−++ . 

4.26. ( ) ( ) 01i6z4i3z2 =++++ . 

4.27. ( ) ( ) 05z5i2z1i 2 =−−+− . 

4.28. ( ) ( ) 01z4i2z3i 2 =−−+− . 

4.29. ( ) ( ) 0i1z5iz
2
5 2 =−+−+ . 

4.30. ( ) ( ) 0i4z2iz2 =−+−+ . 

4.31. ( ) ( ) 02iz3iz
2
3 2 =++++ . 

Задача 5. Изобразить область, заданную следующими 
соотношениями. 
5.1. 11z ≤− , 21z >+ . 

5.2. 1i1z ≥−− , 2zRe0 <≤ , 2zIm0 ≤< . 

5.3. 1i1z <−− , 
4

zarg π
≤ . 

5.4. 1z ≤ , ( )
4

izarg π
>+ . 

5.5. 3iz ≤+ , 3iz >− . 

5.6. 1iz ≥+ , 2z ≤ . 

5.7. 2iz <+ , 1zRe0 ≤< . 

5.8. 21z1 ≤−≤ , 0zIm ≥ , 1zRe < . 

5.9. 2iz1 <−≤ , 0zRe ≤ , 1zIm > . 

5.10. 2z < , 1zRe ≥ , 
4

zarg π
< . 

5.11. 1z > , 1zIm1 ≤<− , 2zRe0 ≤< . 
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5.12. 11z >− , 0zIm1 <≤− , 3zRe0 <≤ . 

5.13. 1iz <+ , 
4

zarg
4

3 π
−≤≤

π
− . 

5.14. 1iz ≤− , ( )
4

izarg
2

π
<−<

π
− . 

5.15. 11z ≥+ , 1iz <+ . 

5.16. 1iz ≥+ , 3z ≤ . 

5.17. 1i1z ≥+− , 1zRe < , 1zIm −≤ . 

5.18. 1i1z ≤−− , 1zIm > , 1zRe ≥ . 

5.19. 2iz ≤− , 1zRe > . 

5.20. 2iz ≤+ , 2iz >− . 

5.21. 2i2z ≤−− , 3zRe ≥ , 1zIm < . 

5.22. 1zRe ≤ , 2zIm < . 

5.23. 1i2z ≥−− , 3zRe1 <≤ , 3zIm0 ≤< . 

5.24. 1iz <− , 
4

zarg π
≥ . 

5.25. 11z <− , 
4

zarg π
≤ , ( )

4
1zarg π
>− . 

5.26. 2zz1 <⋅< , 0zRe > , 1zIm0 ≤≤ . 
5.27. 2zz ≤⋅ , 1zRe < , 1zIm −> . 
5.28. 2zz <⋅ , 1zRe ≤ , 1zIm −> . 
5.29. 2z > , 2zIm2 ≤<− , 3zRe0 ≤< . 

5.30. 1i3z ≥− , 3zIm0 ≤< , 1zRe1 <<− . 

5.31. 1iz ≤− , 
4

zarg0 π
<< . 

Задача 6. Вычисление определителей 3-го порядка: 

а) вычислить определитель 2-мя способами: 

10 
 

1) по правилу треугольника; 
2) методом разложения по элементам какой-нибудь строки 
или столбца; 

б) решите уравнение, сделайте проверку. 

6.1. а) 
126
321
754

  б) 0
1xx2

2x2
14xx

=
+
−−

+
 

6.2. а) 
225
121
613 −

  б) 0
3xx1x2

1x1
587x

=
−−
−−

+
 

6.3. а) 
113
241
132

−
−
−

  б) 0
x31
21x11
x515x
=+  

6.4. а) 
431
325

212
−

−
  б) 0

2x12
x36x1
x21x
=

−
+

−−
 

6.5. а) 
612
534
213

−
−   б) 0

13x
32x6
1x3x2x2
=−+−

+−+
 

6.6. а) 
132
351
214

−
−

  б) 0
25x
66x6

1x1x23
=+

++
 

6.7. а) 
741
152
323

−

−
  б) 0

xx25x
3x22x2

x34
=

−+
−+  



11 
 

6.8. а) 
362
134
215

−
  б) 0

5x31
1x2x3

71x23x
=

−−
−+

++
 

6.9. а) 
221

673
342

−
  б) 0

x83
4xx4

x7x2x
=−

++
 

6.10. а) 
212
134
653

−
  б) 0

x21x3
74x11x
x31

=
−−
−−  

6.11. а) 
432
261
215

−   б) 0
x1x21
56x4x
343x
=

+
+−
−−

 

6.12. а) 
126

215
432

−

−
  б) 0

2x42
xx3
x26xx

=
−−

+
 

6.13. а) 
425
213
361

−
−   б) 0

53x
9x4x

6x31x2
=

−
+

+−+
 

6.14. а) 
214
352
123 −−

  б) 0
395x
4x46

x6x2x2
=

−−−
+

−−
 

6.15. а) 
532
321
415

−

−
  б) 0

3x1x22
3x3
433x

=
−+
−
−−+
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6.16. а) 
274
312

651
−

−
  б) 0

5x65
1x28x3

x26x
=

−
−+

−−
 

6.17. а) 
412

325
143

−−
  б) 0

244x
9x7

2xxx
=

−+

+
 

6.18. а) 
135
761
412−

  б) 0
x2101x
41x3
x51

=
−

+
−

 

6.19. а) 
331

125
247

−−
  б) 0

133x
9x8x2
xx33
=

+
+

−
 

6.20. а) 
223
341
152 −

  б) 0
x2x2x2
4x4
35x1
=

−+

−
 

6.21. а) 
132
321
218

−

−
  б) 0

x107
2xx2

23x22x
=−

−−+
 

6.22. а) 
521
435
312−

  б) 0
3x6x4

55x4x
110x

=
−+

+−  

6.23. а) 
421
356

213

−−
−   б) 0

5x25
41x2
x23x

=
−−−

−  
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6.24. а) 
134
321
615

−
−   б) 0

18x
2x3x
1xxx2
=−−

+
 

6.25. а) 
218
436
321

−
−

−
  б) 0

x323x2
9x3x
62x

=
−+

−−  

6.26. а) 
312

231
149

−−
  б) 0

x19
5xx14
5x214x
=+

−+
 

6.27. а) 
751
312

643
−−   б) 0

x2xx
18x5x2
68x
=

+
++  

6.28. а) 
321
135

416

−
−   б) 0

153x
75x3x
x4x4
=

−
++
−

 

6.29. а) 
361
214
532

−   б) 0
63xx
xx4

x412
=

+

−−
 

6.30. а) 
712
623
145

−
  б) 0

564x
4x4

x1x1
=

+
−−

−
 

6.31. а) 
236
312
541 −

  б) 0
x2xx
4x4x
57x
=

−−
−  
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Задача 7. Вычисление определителя 4-го порядка. 
Вычислить определитель 2-мя способами: 

1) сведением его к треугольному определителю 4-го порядка; 
2) сведением его к одному определителю 2-го порядка. 

 

7.1. 

2451
6534
4213
1421

−

−
−−

  7.2. 

5382
1253
1142
0231

−
−

 

7.3. 

4552
7423
2641
5312

−

−
−

   7.4. 

1124
8436
4226
2112

−
−
−
−

 

7.5. 

8362
4532

5321
7413

−−
−

  7.6. 

4149
1213
5423
2546

−
 

7.7. 

3145
2312
1123

2311

−
−

−

   7.8. 

3322
1471
3453
5232

−

−
−

 

7.9. 

2152
1213

4321
2121

−
−

−

   7.10. 

2372
1134
3214
4326

−
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7.11. 

5163
1252
2312
3141

−

−

   7.12. 

1337
5118
7324
4235

−
−

−
 

7.13. 

4321
1534

1423
5112

−
−

−

  7.14. 

2414
11961
5632
3523

−−
 

7.15. 

3461
2453
1302
2141

−

−

   7.16. 

7332
2143
1321
2152

−
 

7.17. 

3134
1543

4312
2321

−
−

−

  7.18. 

1283
3254
4623
3421

−
−

−
−

 

7.19. 

5461
8253
7142
1321

−−

−
  7.20. 

9798
7596
5364

3132

−
−

 

7.21. 

1342
3153

2531
4121

−
−

   7.22. 

7654
6543
5432
4321

−−
−
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7.23. 

5753
5391

6844
5472

−−−
  7.24. 

5366
16783
9589
6343

 

7.25. 

2414
121620
5238
3324

   7.26. 

2143
1321

2214
1325

−
−

−
−

 

7.27. 

18439
3536
3213
9326

   7.28. 

2711
2322
3124
4235

−
 

7.29. 

4372
2147
4345
2123

   7.30. 

8721
9532
6934
8852

−
−

−

 

7.31. 

1313
4642
1231
3215

−−

−

 

Задача 8. Операции над матрицами. Найти: 

а) произведение матриц BA ⋅ , AB ⋅ ; 
б) значение матричного многочлена ( )Af ; 

в) обратную матрицу 1A− . 

а)  
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8.1. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
−

=

06
53
12
31

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−−
=

0312
1253

B . 

8.2. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

3521
0273

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

25
43
51
02

B . 

8.3. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

053
412
301

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

132
114

037
B . 

8.4. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

=

13
75
30
12

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−
−

=
2431
1210

B . 

8.5. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

103
420

312
A , 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−−
−=

123
216
302

B . 

8.6. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

10
32

40
12

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=

2530
0187

B . 

8.7. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

5302
0413

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

12
30
13

01

B . 
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8.8. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

14
05
21

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−−
=

310
175

B . 

8.9. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
0017
4253
0132

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
−

=

153
060
102
513

B . 

8.10. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

730
154

302
A , 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

031
104
152

B . 

8.11. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

01
54
10
23

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
1742
0315

B . 

8.12. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=

2375
3012

A ,  

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

=

20
15

02
31

B . 

8.13. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

1321
4210

A ,   

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
−

=

21
43
02
35

B . 

8.14. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

16
41
25

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−−
=

462
301

B . 
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8.15. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

352
143

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

22
31
46

B . 

8.16. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

=

302
146

513
023

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−−

−
=

0614
1251
2132

B . 

8.17. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−−

=
2317
0152

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−

=

60
52
21

34

B . 

8.18. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

137
264

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

25
40
13

B . 

8.19. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
−

=

15
40
22
31

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
4316
0532

B . 

8.20. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

264
130
512

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−
=

232
154
621

B . 

8.21. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

21
37
20
15

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−−
=

2430
3152

B . 
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8.22. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

4013
2752

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

21
42

63
01

B . 

8.23. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

03
13
40
21

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=

2112
0036

B . 

8.24. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=

1210
4321

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

03
12
01
53

B . 

8.25. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
510
024
312

A , 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

013
401
125

B . 

8.26. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

01
43

12
30

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
0124
3021

B . 

8.27. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

0216
2113

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

=

53
41
02
21

B . 

8.28. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

20
11

32
A ,  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
043
301

B . 
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8.29. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−=
026
312

031
A , 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

631
124
507

B . 

8.30. 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
−

=

51
04
22

13

A ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

3027
1350

B . 

8.31. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−−
=

1134
0721

A , 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−

=

30
15
12
43

B . 

б) 

8.1. ( ) 2x5x2xf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

32
51

A . 

8.2. ( ) 4xx3xf 2 −+= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

10
35

A . 

8.3. ( ) x2xxf 3 += , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
02
21

A . 

8.4. ( ) 1x3x2xf 2 −−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
13
20

A . 

8.5. ( ) 1x3xxf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

30
41

A . 

8.6. ( ) 9x3x2xf 2 −−−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

01
23

A . 

8.7. ( ) 3x5x4xf 2 −+= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
21
03

A . 
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8.8. ( ) 3x4xxf 2 −+−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
02
21

A . 

8.9. ( ) 7xx5xf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

10
23

A . 

8.10. ( ) x8xxf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
42
13

A . 

8.11. ( ) 5x3xxf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

43
11

A . 

8.12. ( ) 2x3x2xf 2 ++−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
=

50
24

A . 

8.13. ( ) 3x4x3xf 2 −+= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

43
21

A . 

8.14. ( ) 1x5xxf 2 ++−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

13
32

A . 

8.15. ( ) 5x2x4xf 2 −+−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
=

05
12

A . 

8.16. ( ) 3x2xxf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

02
21

A . 

8.17. ( ) 3x4x2xf 2 −+−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

21
35

A . 

8.18. ( ) 1xx2xf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

23
11

A . 

8.19. ( ) 3x3x5xf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

21
43

A . 

8.20. ( ) 1x2xxf 2 −+−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
02
31

A . 
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8.21. ( ) 2x3x4xf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

32
14

A . 

8.22. ( ) 2xx3xf 2 +−−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

02
13

A . 

8.23. ( ) 2xxxf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

25
41

A . 

8.24. ( ) 3x2x2xf 2 −+−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
31

12
A . 

8.25. ( ) 2xx3xf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
32
21

A . 

8.26. ( ) 4x3xxf 2 −+−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
21

30
A . 

8.27. ( ) 3x4xxf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

25
14

A . 

8.28. ( ) 1xx3xf 2 −+−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

53
12

A . 

8.29. ( ) 6xxxf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

13
11

A . 

8.30. ( ) 1x5xxf 2 −+−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

20
13

A . 

8.31. ( ) 4x3x3xf 2 +−= , если ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

11
02

A . 

в) 

8.1. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

264
130
512

A   8.2. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

210
430
152

A . 
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8.3. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

225
040
513

A    8.4. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

211
502
321

A . 

8.5. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
012
423
321

A   8.6. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
375
254
132

A . 

8.7. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

547
020
365

A    8.8. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−=
306
135

203
A . 

8.9. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

524
203
121

A   8.10. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

414
130
211

A . 

8.11. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−−

=
423
243
112

A   8.12. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

312
132
123

A . 

8.13. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

113
215
421

A   8.14. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

200
420
321

A . 

8.15. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

410
320

214
A              8.16. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−
=

202
154
621

A . 

8.17. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−−=
214
251

132
A   8.18. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

102
513
023

A . 
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8.19. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−

−
=

023
111

254
A   8.20. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

200
420
642

A . 

8.21. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

121
011
322

A   8.22. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

111
012
111

A . 

8.23. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

121
024
114

A   8.24. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
=

310
120
013

A . 

8.25. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

321
212
121

A    8.26. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

153
423
213

A . 

8.27. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−
=

620
240
026

A   8.28. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

1028
264
204

A . 

8.29. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

113
210
132

A    8.30. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

254
030
532

A . 

8.31. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−−

=
143

012
123

A . 

Задача 9. Используя формулы Крамера, решить системы 
линейных алгебраических уравнений. 

9.1. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++
=++
−=++

.1x3x3x
,3xxx2

,4x2xx

321

321

321

  9.2. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++

=++

.8x3x5x7
,7x5x2x4

,2xxx2

321

321

321
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9.3. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
=++
=++

.6xx4x
,10xx3x2

,7x3xx

321

321

321

            9.4. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
−=−+

=++

.11x3xx2
,16x4x3x

,1xx2x

321

321

321

 

9.5. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−−
=−+
=++

.20x3x2x
,5xxx2
,12xxx

321

321

321

           9.6. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=+−
=++

.12x4x3x
,4xxx3

,6xx2x2

321

321

321

 

9.7. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
−=−+

=−+

.2x4x2x
,3x5x2x

,0xxx5

321

321

321

           9.8. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−
=+−
−=−−

.4xxx2
,6x5x2x

,2x3x2x

321

321

321

 

9.9. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+
−=++
−=−+

.8x4xx
,10xx6x3

,2xx2x2

321

321

321

          9.10.
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=++

−=−+

.7xxx2
,12xxx

,4x3x2x

321

321

321

 

9.11. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−−
=+−

=−+

.2xxx
,1x2x5x2

,4xx5x

321

321

321

          9.12.
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−−
−=−+
−=−−

.3x2xx5
,6x7xx

,9x6x3x3

321

321

321

 

9.13. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=−−

−=−+

.18x4x2x
,3xxx2

,11x3x2x

321

321

321

          9.14.
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
−=−−−

=++

.0x9x7x2
,5x2x2x

,4xx2x

321

321

321

 

9.15. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
=−−
=++

.7x5x5x
,1x4x3x2

,4x3x2x

321

321

321

          9.16.
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+
=++

−=−−

.1x3x3x
,3x3x2x2

,3xxx

321

321

321

 

9.17. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
−=−−
=++

.8x2x5x2
,4x3xx

,10x3x5x2

321

321

321

         9.18. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=+−

=++

.5x5xx
,6x3x2x

,1xxx

321

321

321
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9.19. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
−=−−

=++

.0x5x4x
,4xx5x2

,9x3x5x

321

321

321

         9.20. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=+−
=++

.8x7x2x3
,1x5xx
,5xxx2

321

321

321

 

9.21. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+
=++
−=−−

.2x5x4x
,1x2xx2
,4x2xx

321

321

321

          9.22.
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=+−
=++

.10x2x5x3
,10x4x3x

,10x3x2x2

321

321

321

 

9.23. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=−+
=+−

.2x4x3x
,0xxx2
,7x5xx

321

321

321

          9.24.
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−−
=+−
=−+

.5x3x3x
,4x4x3x3

,1x3x3x

321

321

321

 

9.25. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−
=−+
=++

.4x7x2x3
,4x5x2x
,5x5xx2

321

321

321

          9.26.
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
−=+−−

=++

.8x3x3x
,2xx3x2

,18x7xx2

321

321

321

 

9.27. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−
=+−

−=++

.7x5xx
,2x2x2x2

,1xxx

321

321

321

         9.28. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−−
=++
=−−

.8xx7x
,8xxx5
,4xxx7

321

321

321

 

9.29. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++
−=−+
−=++

.4x2x2x2
,3x5x2x

,2x5xx

321

321

321

          9.30.
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=+−
=−+−
=−+−

.4x3x5x
,5x3xx2

,2xx7x

321

321

321

 

9.31. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
−=+−

=++

.1xxx
,3xx3x2

,4xxx

321

321

321

 

Задача 10. Исследовать СЛАУ. Определить совместность 
систем и найти решение, если система совместна. 
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10.1. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+−+
−=+−+

=−+−−
−=+−+

,16x9x6x5x2
,17x9x5x4x2

,14x6x3xx
,9x4x3x2x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+++

=+++
=−+−

,26x6x2xx
,44x14x3x2x2

,45x6x4xx2
,21x16x4x2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+++
=++−

=++−
−=++−

.4xx2xx4
,5x3xx2x6

,1x5x5x2
,3x4x3xx2

4321

4321

431

4321

 

10.2. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++−
=+++
−=+−+

=−++

,4x3x2x2x
,15x2x4x5x3

,16x4x3x2x2
,0x3x2x3x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−++
=−++

=−++
=−++

,21x9x15x6x3
,5xx4xx

,16x8x11x5x2
,7x3x5x2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
−=+++−

=+++
−=+−+

.1x18x5x7x4
,2x4x6x3x2

,0x5x4xx3
,1x5xx2x

4321

4321

4321

4321
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10.3. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+−+
=−++−
−=+−+

,5x3xxx2
,21xx3x5x4
,5x2xx3x2
,3x2x3x4x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++−
=−−+
=−++
=+++

,9x22x3xx2
,5x8xx3x2
,12xx2xx4

,9xxx2x2

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=+++−

=++
=++−

.1x4x3x4
,4x8xx5x2

,0x5x2x
,1xx3xx3

431

4321

421

4321

 

10.4. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=++

=+++−
=−+−

,12x3x4x7x2
,1xx2x4

,6x4xx3x
,0xx3x5x2

4321

431

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−−
−=−++
=++−−
−=−−+

,8x13x3x7x4
,8x17xx3x4
,4x5x3x5x2

,4x7xx3x2

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−
=+++
=−+−
=+++−

.1x2x2x4
,3x2x3xx2
,3x2xx5x6
,2x3xxx

321

4321

4321

4321
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10.5. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=++−
=−++−

=−−+
=−++

,13x3x6x2x2
,5x4xx6x3

,12x5x7xx3
,8x3x8xx

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=++
−=++

−=+++

,21x3x3x3x
,23xx2x2
,9xx2x2

,2x2xx3x

4321

431

421

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=+−+

=+++−
=++−

.3x2x2x2
,4xx2xx

,7x3x2x3x5
,4x2xx3x

421

4321

4321

4321

 

10.6. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+−+
−=++−

=++
=−++

,7x3x3x2x2
,5x3x4x

,15x2x5x8
,13xx2x6x

4321

431

432

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=++−−
=++−

=+−+
=+++

,6x7x3x6x2
,4xx2x3x

,25x3x2x17x4
,19x5xx8x3

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−
=−+−
=+++−

=+++

.1x2x2x2
,5x2x3x7x5
,2x3xxx3

,3x2x3xx

321

4321

4321

4321
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10.7. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−−
=−+−

−=+++
=+++

,5x4x2xx3
,5x3x5x2x

,2x3x5x3x5
,3xx4x6x5

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+−
=+−+−
−=+−−
−=−+−

,6x2x4x5x2
,5xxx15x4
,2xxx13x3
,3x2x2x2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−
=−++
=−++
=+−−

.5x3x2x
,2x11x9x5x2

,2x5x4x2x3
,6x8x7x5x9

421

4321

4321

4321

 

10.8. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+−−−
=−−−
−=+++

,17x5x3xx6
,10xx2xx7

,3x2x5x2x3
,1x2x4xx

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+++

=+++−
=−−+

,33x9x6x9x3
,17x7x4x5x

,16x15x7x6x
,9x7x2xx3

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−
=−−+
=++−−
=++−

.4xxx2
,3x6x4x7x5
,1x5x3x6x
,2x4x2x5x3

321

4321

4321

4321
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10.9. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−−−
=+++
=+++−
=+++

,10x7x2x6x5
,9x5x2x2x2
,5x4xx2x2
,10x6x3x10x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+
=−+−
−=+++−

=+++

,4x10x5
,2x3x2x2x2

,2x9x4x6x
,0x6x6x4x

31

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−++
=+++
−=+−+

=+++

.10x6xx6x5
,5x7xx4x3

,5x2xx4x3
,7xx3xx

4321

4321

4321

4321

 

10.10. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−−+
=+++
=−++
−=−++

,3x7x4x2x4
,1x4x4x3x2
,0x5x2x4x3
,4x4x4x3x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−−−
−=+++
−=+−−
=+++

,9x8x3xx2
,1x18xx2x5

,9x8xx4x3
,5x11x2x2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=+−−
−=−++

−=−−

.2x2xxx2
,6x5x4x6x2
,3x3x4xx3

,1x2x3x

4321

4321

4321

321
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10.11. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+++
=−+−−
=++−

=−++

,3x2x3xx4
,4x2x3xx3
,2x3x7x2x2

,1x3x5x2x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+−
−=−++

−=−++
=−+−

,6x7xx2x
,15x3x3x2x2

,4x5xxx3
,6x7xx2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=++−
=+++

=++

.2x3x4x2x3
,5x5xxx2

,1x5x2x4x3
,1xx5x

4321

4321

4321

321

 

10.12. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−−+
=−++

=++−
−=+++

,5x3x4x5x
,4x2x2x7x4

,1xx3x2
,2x4x4x5x

4321

4321

421

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−++
=−+

=+++
=++−

,1xx2x2x
,1x3x3x7

,3x2xx3x5
,3x6xxx

4321

321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−−+
=++

=++−
=−−+

.3xxxx4
,4x3xx7

,2x9x5x11x2
,0x5x3x6x

4321

431

4321

4321
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10.13. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−++
−=−++
−=+−+

=+−+

,1x10x3x2x3
,3x6x4x3x2
,2x2x5x4x6

,1x6xx2x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−−
=+−−

=+++
=−++

,1x2x11x3x2
,5x3x10x3x3

,11x4x7xx2
,7x4x8x2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=+++
=+++

=−−+

.6xx2x5x3
,2x7xx4x2
,1x2x3x7x3

,5x6x3xx

4321

4321

4321

4321

 

10.14. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−−
=+−+
−=+−+

=+++

,5x3xx5
,21x2x5xx3
,4xx2x3x2

,17x2xxx

421

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+++−
=−++
=−++

=+−−

,1x9x17x5x2
,9xx7x3x2

,14xx12x5x3
,1xx2x2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−−+
=+−

=++−
=−−+

.3xxxx4
,7x2x3x11

,2x9x5xx2
,1x5x3x6x

4321

421

4321

4321
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10.15. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−++
=+++
−=−++

=++

,2xx2x2x
,14xx3x2x5
,3xx5x3x5

,4xxx

4321

4321

4321

321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=++−
=+++

−=++−
=+++

,13x11x4x3x2
,1x17x2xx4

,11x17x5x2x3
,5x7xx2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−++
−=+++
=+++
=+−+

.4x7x3x5x2
,1x9xxx2
,2x17xx3x4

,3x5x2x2x

4321

4321

4321

4321

 

10.16. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+++
−=+++
−=+++

=−−−

,5x14x5x7x4
,23x5xx8x3

,2x3xx3x2
,15x3xx2x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=+++

=+++
=+++

,2x2x5x5
,5x2x2x4x3

,3xxx2x
,3x3xxx2

321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=++−

=++
=+−+

.2x16x6x9x9
,7x5x4x3x2

,1x3x2x
,3x2x3xx2

4321

4321

421

4321
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10.17. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+
=−++

−=++−
=−++

,19x2xx2
,47x2x5x6x5

,55x4x21x2x3
,14xxxx

321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+−+

=+−+
=+−+

,7x2x3x3x2
,11x9x11x4x6

,2x2xx2x2
,2x3x5xx2

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+−
−=+−+

=−+−
=−+−

.1x3x2x2x3
,2x2xxx5

,4x2xxx5
,1x4x3x3x

4321

4321

4321

4321

 

10.18. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=++−
=+++
=+++
=+++

,27x9x7x5x4
,17x2x3xx4

,8x7xx2x3
,3x8x4x3x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=+−+

=−−+
=++

,1x6x2xx2
,5x17x2x4x6

,2x9xx2x4
,5x10x3x2

4321

4321

4321

421

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
−=−−+
=+++−

=++−

.5x9x2x6x3
,3xx5x3x3
,2x4x3xx2

,5x3x2x2x

4321

4321

4321

4321
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10.19. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+−−
−=++−
−=+++

=−+−

,20x2x3x5x3
,12xx7x3x2

,8x2x4xx3
,2x3x2xx

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=++−
=−−−
=++−

,1x5x5x2x
,4x8x8x8x4
,2x2x2x4x2
,3x7x7x6x3

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=+++
=+++
−=−+−

.5xx6xx4
,6x8x3x2x3

,7x5x2xx2
,2x7x3x3x

4321

4321

4321

4321

 

10.20. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+++
−=++

−=+++
=+++

,3x7x8x6x9
,1x2x4x

,1x5x5x4x5
,4x4x3x2x2

4321

421

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−++
=−++

−=−++
−=+++

,4x4x3x2x
,1x3x2xx

,10x2x3x4x2
,11xx3x7x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+−+
=−+−
=++−
=+−+

.3x5x3x3x2
,5x5x4x4x3

,1x4x3x3x
,1x3xxx3

4321

4321

4321

4321
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10.21. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−
−=++

−=−++
−=−++−

,1xx3x
,17xx2x4

,2x2x6x3x
,40x7x22xx2

431

321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=++−

=++
−=++

,4x7x2x4x2
,3x4x6x2x4

,3x7x3x3
,3xxx

4321

4321

421

421

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++−
−=+−+

=+−+
=−−+

.1x3xx3x
,1x2x2x7x2

,3x4xx5x
,4x3xx2x

4321

4321

4321

4321

 

10.22. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++−
=+++

=+++
=+++

,5x4x7xx2
,5x7x2x2x3

,4x2xx3x3
,5x3x4x2x

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=++
=−−
=++

,1xxx3x2
,2x2x5x5

,1x4x2x
,3x2x5x4

4321

321

421

321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+−
=+−+

−=+−+
=−+−

.2x3x2x2x5
,1x3xxx3

,1x5x4x4x
,4x3xxx2

4321

4321

4321

4321
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10.23. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−++
−=−−+
=+++
=++−

,7xx2x5x2
,1x2xxx3
,10x5xx2x3

,3x2x3xx

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+++
=+++
−=+++

−=+++

,1x2xx2x2
,0x2x2x5x5

,2x3x2x4x5
,1x3xx2x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=+−+

=−+
=++−

.7x4x3x2x2
,3xxxx3

,9x3x3x2
,5xx3x7x

4321

4321

421

4321

 

10.24. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+++

=++
=−−+

,12x3x7x4x2
,43x6x8x8x5

,27x2x2x3
,23x3x2x4x

4321

4321

421

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+
=−++

−=+−+
=−++

,1xxx3
,4xxxx2

,2xx3xx4
,7x2x3xx

321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=++−
=++−
=−+−

=+−−

.3x2x4x7x6
,5x2xx4x3

,2x3x2x5x4
,10x5xx2x

4321

4321

4321

4321

 

40 
 

10.25. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=++

=+−+
=+++−

,19xx3x2
,32xx7x

,50x4xx5x8
,30x3xx8x

421

421

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
−=−++
=−+−

=++−

,4x4x11x3x5
,7xx2xx4

,1x5x4xx2
,2x3x3xx

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+−
=−+−
=+−+
=+−+

.2x10x9x5x2
,2x3x7xx2

,1xx2xx3
,1x5x2x3x

4321

4321

4321

4321

 

10.26. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+−
=−−−
=−+−
=+−+

,11x3xx3x
,15xx3x4x2

,9x2xxx4
,3x3xx2x3

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
−=+++

−=+−
=+−+

,1x4x10x4x6
,7x2x2xx3

,1x2xx
,4x7x2x4x2

4321

4321

321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−−+
−=+−+
=++−−

=+−+

.4x2xxx3
,1x5xxx2

,5x3x2x2x3
,1x7x2x2x3

4321

4321

4321

4321
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10.27. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−−+
=−++−
−=−++

−=−++

,16x2x4xx
,22x5x7x4x2

,3x6x2xx2
,6xxx3x5

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+++
=+++
=+++

,3x5x9x4x5
,4x6x8x3x4
,5x7x7x2x3

,6x8x6xx2

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=+++−
−=−+−

=+−+

.1xx6x2
,7x4x2x3x2

,6x5xx2x2
,2xx2x5x2

321

4321

4321

4321

 

10.28. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−−−
=+++
−=+−+−

=−−−

,6x5xx2x2
,14x3x3x5x3
,1xx4xx3

,12x8x2xx3

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=++
−=++−
−=++−

=−−+

,1x13x20x7
,12x2x9x2x3
,27x5x21x7x2

,15x3x12x5x

431

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+++
=+++
=+++

.0x3xx5x
,5x2x4x2x3
,1x2x14x5x9

,6x3x7x4x5

4321

4321

4321

4321
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10.29. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+−
−=+−−
=−++
−=++−

,7x4xx6
,5xxx2x2
,1x4xx2x5

,8x4x6x3x

321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−++
=−+−
=−+−

=−−

,3x8xxx
,3x4xxx

,4x2xx3x2
,2x2xx2

4321

4321

4321

421

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++−
=++−
−=+++

=+++

.4x5xxx2
,2x3x2x2x4
,1x2x3x2x

,3x5x4xx3

4321

4321

4321

4321

 

10.30. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=+++
=+−+

=+−+

,2x2xx5x4
,1xxx2x3

,2x4x2x5x2
,1xxx3x2

4321

4321

4321

4321

 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+−−
−=++

=+++
−=+++

,5x2xx3x3
,2x3xx2

,1x2xx3x
,1x3xx2x3

4321

421

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=−++−

=+−+
−=+−+

.2x5x11x2x5
,5x6x7x5x4

,3x2x4x7x
,3x3x5x3x2

4321

4321

4321

4321
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10.31. а) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−−
=+++
−=+++

=+++

,0xx2x3x2
,15x4x3xx2

,2xx2x5x
,4x5xxx3

4321

4321

4321

4321

 

 
 
 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+++−
=++−

=++−
=++−

,1x4x3x8x2
,21x7x2x12x3

,13x4xx8x2
,8x3xx4x

4321

4321

4321

4321

 

в) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
−=+−−
=+++−

=+−+

.0x11x2x3x
,2x5xx2x3

,1x7x4x5x3
,5x2xx3x2

4321

4321

4321

4321

 

Задача 11. Найти общее решение однородной СЛАУ и 
фундаментальную систему решений. 

11.1. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=−−+
=−−+

.0x3xx4x3
,0xx2x5x4

,0x4x3xx

4321

4321

4321

 

11.2. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−−
=+−+
=−+−

.0x7x3x2x2
,0x2x8xx3
,0x16x2x5x

4321

4321

4321

 

11.3. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+−
=++−
=++−

.0x2x2x3x
,0xx4x7x2
,0x3x2x4x

4321

4321

4321
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11.4. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=+++
=+++

.0x6x9x9x7
,0x4x6x7x5
,0x2x3x5x3

4321

4321

4321

 

11.5. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−−
=++−
=++−

.0xx3x5x2
,0x2xx8x3
,0x3x4x3x

4321

4321

4321

 

11.6. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−+
=+−+
=+−+

.0x4x8x17x11
,0x3x6x4x2
,0x2x4x5x3

4321

4321

4321

 

11.7. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=−−+
=−−+

.0x3xx4x3
,0xx2x5x4

,0x4x3xx

4321

4321

4321

 

11.8. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+−
=+−+
=−+−

.0x7x6x5x5
,0x5x4xx
,0xxx2x3

4321

4321

4321

 

11.9. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−−
=++−
=++−

.0xx3xx2
,0x2xx2x3

,0x3x4xx

4321

4321

4321

 

11.10. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−+
=−−+

=−−

.0x2x2x3x
,0xx2xx2

,0x2xx3

4321

4321

321

 

11.11. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−−
=++−
=++−

.0x3xx4x
,0xx2x9x2
,0x4x3x5x

4321

4321

4321
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11.12. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−++
=++−
=−++

.0x4x5x5x
,0x2xxx
,0xx3x2x

4321

4321

4321

 

11.13. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++−
=++−
=++−

.0x9x8x3x4
,0xx2xx2
,0x4x3xx

4321

4321

4321

 

11.14. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−+
=++−
=−−+

.0x8x9x5x
,0x4xxx3

,0xx2xx

4321

4321

4321

 

11.15. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−+
=+++
=+++

.0xx3x3x2
,0x3xx4x3

,0x2x4xx

4321

4321

4321

 

11.16. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−−
=++−
=++−

.0x5xx6x8
,0x7x3x2x4
,0x4x2x3x5

4321

4321

4321

 

11.17. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−++
=−−+
=−−+

.0xxx5x
,0x4xx9x2
,0x3x2x4x

4321

4321

4321

 

11.18. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−+
=++−
=+−+

.0xx6x10x
,0x5x3xx2

,0x2xx3x

4321

4321

4321

 

11.19. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−−
=++−
=++−

.0xxx3x2
,0x4xx5x3
,0x3x2x2x

4321

4321

4321
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11.20. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−+
=−−
=+−

.0xx2xx2
,0x2xx3

,0xx2x

4321

321

421

 

11.21. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−+
=−−+

=−−+

.0xx3x4x
,0x3x4x7x2

,0x2xx3x

4321

4321

4321

 

11.22. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++−
=++−
=−+−

.0x8xxx2
,0xx5x2x4
,0x2x3xx2

4321

4321

4321

 

11.23. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++−
=++−
=++−

.0x7x3x5x3
,0x4xx3x2
,0x3x2x2x

4321

4321

4321

 

11.24. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−+
=+−−

=−++

.0x7xxx5
,0x4x3xx2

,0xx5x3x

4321

4321

4321

 

11.25. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−++
=−−+
=−−+

.0xxx3x
,0x4xx5x2
,0x3x2x2x

4321

4321

4321

 

11.26. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−++
=+++
=+++

.0x5x4xx9
,0x5x2x3x2
,0x2x2x2x3

4321

4321

4321

 

11.27. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−+−
=++−
=++−

.0x5x3x2x
,0x7x4x3x
,0x4x3xx2

4321

4321

4321
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11.28. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−
=++−
=++−

.0x5x3x
,0x3x2x3x5

,0x2x3xx3

321

4321

4321

 

11.29. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−+
=−++

=+−+

.0x3x2x5x4
,0x4x6x5x3

,0x2x2xx

4321

4321

4321

 

11.30. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−−
=++−
=++−

.0x5xx6x8
,0x7x3x2x4
,0x4x2x3x5

4321

4321

4321

 

11.31. 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−++
=−+

=+−+

.0x3xx2x
,0xxx2

,0xx5x4x9

4321

321

4321

 

Задача 12. Линейные операторы.  
Пусть ( ) 3

321 Rx,x,xx ∈= . Проверить, являются ли 
следующие операторы линейными, в случае линейности 
записать матрицу оператора. 

12.1. а) ( )32132121 xxx,x3xx2,xxxA~ +−+−+= ; 

        б) ( )3232121 xx2,xxx,1xxxB~ +−+−++= . 

12.2. а) ( )3213231 xx2x,xx,xx3xA~ ++−+−= ; 

        б) ( )323321 xx3,x,xxx2xB~ −−+−= . 

12.3. а) ( )32321 xx2,1,xxx3xA~ +−−−= ; 

        б) ( )312321 xx,x2,xxxxB~ −−−+−= . 

12.4. а) ( )323213 x2x,xxx2,xxA~ ++−−= ; 

        б) ( )32131 xxx3,xx,2xB~ +−−= . 

12.5. а) ( )32132
2

1 xxx,x2x,xxA~ ++−= ; 
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        б) ( )3132132 x2x3,xxx2,xxxB~ −+−+= . 

12.6. а) ( )32121 xx2x,0,x2xxA~ −+−−= ; 

        б) ( )32131 x2x3,1x,xx2xB~ −++−= . 

12.7. а) ( )321
2

221 xxx,x,xxxA~ −−+−= ; 

        б) ( )321213 xxx,x2x,x3xB~ ++−+−= . 

12.8. а) ( )32321 x3,x,xxx2xA~ −+−= ; 

        б) ( )1xx,xx,1x2xB~ 31212 −+−+= . 

12.9. а) ( )1x,0,xx2xA~ 231 −−= ; 

        б) ( )2132132 xx,xx3x,x2xxB~ −+−−= . 

12.10. а) ( )3213132 xxx,x2x,x2xxA~ −+−+−= ; 

           б) ( )3231
2

2 xx,x3x,xxB~ +−+= . 

12.11. а) ( )321323 x2xx4,x3x,x4xA~ +−+−= ; 

           б) ( )321221 xxx,2x,x2xxB~ −++−+= . 

12.12. а) ( )3211 xxx2,3,x2xA~ +−= ; 

           б) ( )3132321 x2x,xx,xx2xxB~ +−+−= . 

12.13. а) ( )213221 x2x,xx,1xx3xA~ +−+−= ; 

           б) ( )321232 xxx2,x,xx2xB~ +−−+−= . 

12.14. а) ( )0,xx,xx2xxA~ 32321 ++−= ; 

           б) ( )13231 x,1xx,xxxB~ −+−−= . 

12.15. а) ( )32121 xxx2,1,xxxA~ −+−= ; 

           б) ( )3212132 xxx,xx,xx2xB~ −−+−= . 

12.16. а) ( )1x,0,xx2xA~ 321 ++= ; 

           б) ( )321321 xx2,x2,xxxxB~ −+−= . 
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12.17. а) ( )323132 xx2,xx,x2xxA~ ++−−= ; 

           б) ( )3221 x,2x,xxxB~ +−= . 

12.18. а) ( )213321 xx,x3,xxx2xA~ ++−= ; 

           б) ( )13221 x,xx,1xxxB~ −+−= . 

12.19. а) ( )32321 xx,1,xxxxA~ +−+= ; 

           б) ( )3132132 x3x2,xx2x,x2xxB~ −−+−= . 

12.20. а) ( )31232 x2x,1x,xxxA~ +−−= ; 

           б) ( )3212132 xxx2,x2x,xx2xB~ +−−+= . 

12.21. а) ( )0,xx2,x2xxA~ 3221 +−+= ; 

           б) ( )32132 x3x,1x,xx2xB~ −−−= . 

12.22. а) ( )322132 xx2,xx,x2x2xA~ +−++= ; 

           б) ( )321 x,xx2,1xB~ −= . 

12.23. а) ( )321321 xxx,2x,xx2xA~ +−+−= ; 

           б) ( )323213 x2x,xxx,x3xB~ −+−= . 

12.24. а) ( )322132 xx,1xx,xxxA~ −++−= ; 

           б) ( )313221 xx2,xx3,xx2xB~ −−−= . 

12.25. а) ( )32121 x2x3x,0,x2x2xA~ ++−+= ; 

           б) ( )3221 xx2,2,xxxB~ −−= . 

12.26. а) ( )3232121 xx3,x2xx2,x3xxA~ −+−+−= ; 

           б) ( )312121 xx,x2x,1x3x2xB~ −+++= . 

12.27. а) ( )1x,xx2,xx3xA~ 13221 −++= ; 

           б) ( )3132321 x2x,xx3,xx3x2xB~ +−+−= . 

12.28. а) ( )0,xx,x2x3xA~ 2132 −+= ; 
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           б) ( )0,3xx,xx4xB~ 2121 +−+= . 

12.29. а) ( )2131 x2x,1,xx2xA~ ++= ; 

           б) ( )312321 x3x,x,xx2x4xB~ −+−= . 

12.30. а) ( )321132 x3x2x,x,xx3xA~ +−−= ; 

           б) ( )32321 xx2,x2x,1xxB~ −+−= . 

12.31. а) ( )321232 xxx,1x,x3xxA~ −−+−= ; 

           б) ( )3232121 x3x,xxx2,xx3xB~ −+−−= . 

Задача 13. Линейный оператор в базисе ( )321 e,e,e  задан 
матрицей A. Найти матрицу этого оператора в базисе 
( )321 e,e,e ′′′ . 

13.1. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

211
011
203

A , 

311 eee +−=′ , 32
/
2 ee2e += , 213 eee −=′ . 

13.2. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−
=

121
012
310

A , 

311 eee −=′ , 212 ee2e −=′ , 323 ee2e +−=′ . 

13.3. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−

=
140

131
012

A , 

3211 e2eee −+−=′ , 312 ee2e +=′ , 213 e3ee +=′ . 
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13.4. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−
=

111
020
213

A , 

321 ee3e +=′ , 3212 e2eee +−−=′ , 313 eee −=′ . 

13.5. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

112
011
230

A , 

3211 eeee +−=′ , 322 ee2e +−=′ , 313 eee +−=′ . 

13.6. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
110
211
021

A , 

3211 eee2e ++=′ , 312 e2ee +=′ , 323 eee −−=′ . 

13.7. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

110
211
032

A , 

3211 eee2e +−−=′ , 32 e2e −=′ , 3213 eeee ++=′ . 

13.8. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
031
112
201

A , 

3211 e2e2ee +−=′ , 322 eee −=′ , 313 eee +=′ . 

13.9. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

111
310

021
A , 

321 e2e2e −=′ , 212 eee −=′ , 3213 eee2e −+=′ . 
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13.10. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

111
012
130

A , 

311 ee2e −=′ , 212 eee −=′ , 3213 e2eee ++−=′ . 

13.11. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

101
031
112

A , 

321 e2ee +=′ , 312 eee +−=′ , 3213 eee2e −+=′ . 

13.12. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

201
110

213
A , 

211 e2ee −=′ , 322 ee2e −=′ , 3213 eeee +−−=′ . 

13.13. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

320
112

101
A , 

211 ee2e +−=′ , 312 eee −=′ , 3213 ee2ee ++−=′ . 

13.14. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=
112
130

021
A , 

3211 ee2ee ++−=′ , 212 e2ee +=′ , 323 eee +−=′ . 

13.15. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

101
121
110

A , 

31 ee =′ , 3212 ee2ee ++−=′ , 3213 e2eee +−=′ . 
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13.16. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

112
100
211

A , 

3211 eeee −+=′ , 322 e2ee +−=′ , 323 eee −=′ . 

13.17. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−=
121
112

001
A , 

321 ee2e +−=′ , 322 eee +−=′ , 3213 e2eee +−=′ . 

13.18. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

111
011
102

A , 

311 e2ee −−=′ , 3212 eeee +−=′ , 313 ee2e +=′ . 

13.19. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

100
112

111
A , 

21 e2e =′ , 3212 eeee −+−=′ , 3213 ee2ee −−=′ . 

13.20. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −−
=

001
122
111

A , 

3211 eeee +−=′ , 22 ee −=′ , 3213 eee2e −+=′ . 

13.21. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

212
001
111

A , 

3211 e2eee −+=′ , 3212 eee2e −+=′ , 23 ee =′ . 
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13.22. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

211
110
120

A , 

311 eee +−=′ , 3212 eee2e −+−=′ , 323 eee −=′ . 

13.23. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

112
011
021

A , 

311 ee2e −=′ , 3212 e2eee ++−=′ , 323 eee +−=′ . 

13.24. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

011
012
111

A , 

3211 ee2ee −+=′ , 312 eee +−=′ , 323 e2ee +=′ . 

13.25. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=
011
111

012
A , 

321 eee +−=′ , 3212 eeee −+=′ , 213 ee2e −=′ . 

13.26. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

121
011
120

A , 

3211 e2ee2e +−=′ , 312 eee +−=′ , 313 e2ee −=′ . 

13.27. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

111
011
102

A , 

211 ee2e −=′ , 212 eee +−=′ , 3213 e2eee −+=′ . 
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13.28. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−
=

101
120
111

A , 

321 eee −=′ , 3212 e2ee2e +−=′ , 313 eee +=′ . 

13.29. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

210
111
012

A , 

3211 ee2ee −−=′ , 3212 eeee ++−=′ , 33 ee =′ . 

13.30. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−−

=
101
110
121

A , 

3211 eeee +−=′ , 212 ee2e +−=′ , 323 eee +−=′ . 

13.31. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−

−
=

120
111
110

A , 

211 ee2e −=′ , 212 eee −=′ , 3213 eeee ++−=′ . 

Задача 14. Найти собственные числа и собственные 
векторы матрицы. 

14.1. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

211
121
334

.  14.2. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

322
232
667

. 

14.3. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

524
414
667

.  14.4. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

302
212
445

. 
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14.5. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−
−−

421
151
126

.  14.6. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−
−−

421
131
124

. 

14.7. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−− 122
020
021

. 14.8. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

1103
212
3101

. 

14.9. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−

101
111
121

.  14.10. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

3612
013
075

. 

14.11. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −−

650
340

1221
. 14.12. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

603
927
504

. 

14.13. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−

520
1250

30192
. 14.14. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

402
010
201

. 

14.15. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

113
151
311

.  14.16. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−

311
151

113
. 

14.17. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

333
311
311

.  14.18. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

101
010
101

. 

14.19. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−

100
014
041

. 14.20. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

311
122
122

. 
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14.21. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−

111
111
111

.  14.22. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−−

202
043
2127

. 

14.23. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−− 122
020
021

. 14.24. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

331
022
001

. 

14.25. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0131
010
470

.  14.26. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

446
454
325

. 

14.27. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

211
121

112
.  14.28. 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−

702
052
226

. 

14.29. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

201
020
102

.  14.30. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−
−−

421
151
126

. 

14.31. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−

220
292
022

. 

 
 
 

 


