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ЛОГАРИФМ ПРОИЗВЕДЕНИЯ, СТЕПЕНИ И ЧАСТНОГО 
 

Определение 1. Логарифмом положительного числа  b  по основанию a   
называется число  c  (показатель степени), в которое нужно возвести число a, 
чтобы получить число b. Причем 1a ,0a ≠≠ . 

Обозначение: . Таким образом, по определению bloga cbloga =  и 

ba c = . Или кратко  

ba balog =  .                                                             (1) 
Определение 2. Равенство (1) называется основным логарифмическим 

тождеством. 
Теорема. При любом  0a >   и  1a ≠   для любых положительных чисел b 

и  c  выполнены равенства: 
1. . clogblogbclog aaa +=

2. . Rm     ,blogmblog a
m

a ∈⋅=

3. clogblog
c
blog aaa −= . 

Доказательство. Докажем первое равенство, выражающее следующее 
свойство логарифма: логарифм произведения двух чисел равен сумме их лога-
рифмов. В соответствии с основным логарифмическим тождеством имеем 

ba balog = , ca calog = . 
Перемножая  почленно эти равенства, получаем 

calogbalogabc +=  .                                                  (2) 
С другой стороны, по формуле (1): 

bcalogabc = .                                                           (3) 
Из (2) и (3) следует, что 

clogblogbclog       aa aaa
calogbalogbcalog +=⇔= + . 

Докажем второе равенство. 

По формуле (1) 
mbalogm ab = . С другой стороны 

( ) balogmmbalogm aab == . 

Следовательно, , откуда . + balogmmbalog aa = blogmblog a
m

a ⋅=
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Третье равенство выражает свойство логарифма частного: 

логарифм частного равен разности логарифмов. Доказывается оно аналогично  

calogbalog
calog

balog

a
a

a
c
b −== . 

С другой стороны c
b

alog
a

c
b
= , откуда получаем искомое равенство  

clogblog
c
blog aaa −= . 
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