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ТИПОВОЙ РАСЧЕТ 

«Конечномерные линейные пространства» 
 

Задание 1. Линейные операторы.  

Пусть   3
321 Rx,x,xx  . Проверить, являются ли 

следующие операторы линейными, в случае линейности 

записать матрицу оператора. 

1.1. а)  32132121 xxx,x3xx2,xxxA
~

 ; 

        б)  3232121 xx2,xxx,1xxxB
~

 . 

1.2. а)  3213231 xx2x,xx,xx3xA
~

 ; 

        б)  323321 xx3,x,xxx2xB
~

 . 

1.3. а)  32321 xx2,1,xxx3xA
~

 ; 

        б)  312321 xx,x2,xxxxB
~

 . 

1.4. а)  323213 x2x,xxx2,xxA
~

 ; 

        б)  32131 xxx3,xx,2xB
~

 . 

1.5. а)  32132
2

1 xxx,x2x,xxA
~

 ; 

        б)  3132132 x2x3,xxx2,xxxB
~

 . 

1.6. а)  32121 xx2x,0,x2xxA
~

 ; 

        б)  32131 x2x3,1x,xx2xB
~

 . 

1.7. а)  321
2

221 xxx,x,xxxA
~

 ; 

        б)  321213 xxx,x2x,x3xB
~

 . 

1.8. а)  32321 x3,x,xxx2xA
~

 ; 

        б)  1xx,xx,1x2xB
~

31212  . 

1.9. а)  1x,0,xx2xA
~

231  ; 

        б)  2132132 xx,xx3x,x2xxB
~

 . 
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1.10. а)  3213132 xxx,x2x,x2xxA
~

 ; 

           б)  3231
2

2 xx,x3x,xxB
~

 . 

1.11. а)  321323 x2xx4,x3x,x4xA
~

 ; 

           б)  321221 xxx,2x,x2xxB
~

 . 

1.12. а)  3211 xxx2,3,x2xA
~

 ; 

           б)  3132321 x2x,xx,xx2xxB
~

 . 

1.13. а)  213221 x2x,xx,1xx3xA
~

 ; 

           б)  321232 xxx2,x,xx2xB
~

 . 

1.14. а)  0,xx,xx2xxA
~

32321  ; 

           б)  13231 x,1xx,xxxB
~

 . 

1.15. а)  32121 xxx2,1,xxxA
~

 ; 

           б)  3212132 xxx,xx,xx2xB
~

 . 

1.16. а)  1x,0,xx2xA
~

321  ; 

           б)  321321 xx2,x2,xxxxB
~

 . 

1.17. а)  323132 xx2,xx,x2xxA
~

 ; 

           б)  3221 x,2x,xxxB
~

 . 

1.18. а)  213321 xx,x3,xxx2xA
~

 ; 

           б)  13221 x,xx,1xxxB
~

 . 

1.19. а)  32321 xx,1,xxxxA
~

 ; 

           б)  3132132 x3x2,xx2x,x2xxB
~

 . 

1.20. а)  31232 x2x,1x,xxxA
~

 ; 

           б)  3212132 xxx2,x2x,xx2xB
~

 . 

1.21. а)  0,xx2,x2xxA
~

3221  ; 

           б)  32132 x3x,1x,xx2xB
~

 . 
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1.22. а)  322132 xx2,xx,x2x2xA
~

 ; 

           б)  321 x,xx2,1xB
~

 . 

1.23. а)  321321 xxx,2x,xx2xA
~

 ; 

           б)  323213 x2x,xxx,x3xB
~

 . 

1.24. а)  322132 xx,1xx,xxxA
~

 ; 

           б)  313221 xx2,xx3,xx2xB
~

 . 

1.25. а)  32121 x2x3x,0,x2x2xA
~

 ; 

           б)  3221 xx2,2,xxxB
~

 . 

1.26. а)  3232121 xx3,x2xx2,x3xxA
~

 ; 

           б)  312121 xx,x2x,1x3x2xB
~

 . 

1.27. а)  1x,xx2,xx3xA
~

13221  ; 

           б)  3132321 x2x,xx3,xx3x2xB
~

 . 

1.28. а)  0,xx,x2x3xA
~

2132  ; 

           б)  0,3xx,xx4xB
~

2121  . 

1.29. а)  2131 x2x,1,xx2xA
~

 ; 

           б)  312321 x3x,x,xx2x4xB
~

 . 

1.30. а)  321132 x3x2x,x,xx3xA
~

 ; 

           б)  32321 xx2,x2x,1xxB
~

 . 

Задание 2. Линейный оператор в базисе  321 e,e,e  

задан матрицей A. Найти матрицу этого оператора в базисе 

 321 e,e,e  . 

2.1. 





















211

011

203

A , 
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311 eee  , 32
/
2 ee2e  , 213 eee  . 

2.2. 























121

012

310

A , 

311 eee  , 212 ee2e  , 323 ee2e  . 

2.3. 

























140

131

012

A , 

3211 e2eee  , 312 ee2e  , 213 e3ee  . 

2.4. 























111

020

213

A , 

321 ee3e  , 3212 e2eee  , 313 eee  . 

2.5. 





















112

011

230

A , 

3211 eeee  , 322 ee2e  , 313 eee  . 

2.6. 

























110

211

021

A , 

3211 eee2e  , 312 e2ee  , 323 eee  . 

2.7. 



















110

211

032

A , 

3211 eee2e  , 32 e2e  , 3213 eeee  . 
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2.8. 























031

112

201

A , 

3211 e2e2ee  , 322 eee  , 313 eee  . 

2.9. 





















111

310

021

A , 

321 e2e2e  , 212 eee  , 3213 eee2e  . 

2.10. 























111

012

130

A , 

311 ee2e  , 212 eee  , 3213 e2eee  . 

2.11. 























101

031

112

A , 

321 e2ee  , 312 eee  , 3213 eee2e  . 

2.12. 

























201

110

213

A , 

211 e2ee  , 322 ee2e  , 3213 eeee  . 

2.13. 

























320

112

101

A , 

211 ee2e  , 312 eee  , 3213 ee2ee  . 
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2.14. 





















112

130

021

A , 

3211 ee2ee  , 212 e2ee  , 323 eee  . 

2.15. 

























101

121

110

A , 

31 ee  , 3212 ee2ee  , 3213 e2eee  . 

2.16. 























112

100

211

A , 

3211 eeee  , 322 e2ee  , 323 eee  . 

2.17. 





















121

112

001

A , 

321 ee2e  , 322 eee  , 3213 e2eee  . 

2.18. 

























111

011

102

A , 

311 e2ee  , 3212 eeee  , 313 ee2e  . 

2.19. 























100

112

111

A , 

21 e2e  , 3212 eeee  , 3213 ee2ee  . 
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2.20. 















 



001

122

111

A , 

3211 eeee  , 22 ee  , 3213 eee2e  . 

2.21. 

























212

001

111

A , 

3211 e2eee  , 3212 eee2e  , 23 ee  . 

2.22. 





















211

110

120

A , 

311 eee  , 3212 eee2e  , 323 eee  . 

2.23. 























112

011

021

A , 

311 ee2e  , 3212 e2eee  , 323 eee  . 

2.24. 























011

012

111

A , 

3211 ee2ee  , 312 eee  , 323 e2ee  . 

2.25. 





















011

111

012

A , 

321 eee  , 3212 eeee  , 213 ee2e  . 
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2.26. 

























121

011

120

A , 

3211 e2ee2e  , 312 eee  , 313 e2ee  . 

2.27. 





















111

011

102

A , 

211 ee2e  , 212 eee  , 3213 e2eee  . 

2.28. 

























101

120

111

A , 

321 eee  , 3212 e2ee2e  , 313 eee  . 

2.29. 

























210

111

012

A , 

3211 ee2ee  , 3212 eeee  , 33 ee  . 

2.30. 

























101

110

121

A , 

3211 eeee  , 212 ee2e  , 323 eee  . 
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Задание 3. Найти собственные числа и собственные 

векторы матрицы. 

3.1. 















 

211

121

334

.  3.9. 















 

322

232

667

. 

3.2. 























524

414

667

.  3.10. 















 

302

212

445

. 

3.3. 























421

151

126

.  3.11. 























421

131

124

. 

3.4. 

















 122

020

021

.  3.12. 

















1103

212

3101

. 

3.5. 























101

111

121

.  3.13. 























3612

013

075

. 

3.6. 















 

650

340

1221

.  3.14. 



















603

927

504

. 

3.7. 



















520

1250

30192

.  3.15. 

















402

010

201

. 
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3.8. 

















113

151

311

.  3.16. 























311

151

113

. 

3.17. 





















333

311

311

.  3.24. 

















101

010

101

. 

3.18. 





















100

014

041

.  3.25. 

















311

122

122

. 

3.19. 





















111

111

111

.  3.26. 























202

043

2127

. 

3.20. 

















 122

020

021

. 3.27. 



















331

022

001

. 

3.21. 

















0131

010

470

.  3.28. 























446

454

325

. 

3.22. 























211

121

112

.  3.29. 





















702

052

226

. 

3.23. 

















201

020

102

.  3.30. 























421

151

126

. 
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Задание 4. Определить тип кривой второго порядка, 

составить ее каноническое уравнение и найти 

каноническую систему координат. 

4.1. 080y56x32y8xy4x5 22  . 

4.2. 07y3x4y4xy4x 22  . 

4.3. 05y8x12y4xy12x 22  . 

4.4. 025y6x10yxy2x 22  . 

4.5. 02y2xyxyx 22  . 

4.6. 025y100x50y16xy24x9 22  . 

4.7. 011y12x26xy6x8 2  . 

4.8. 02y8x16y6xy4x9 22  . 

4.9. 02y6x8y4xy4x 22  . 

4.10. 019y12x22xy12x5 2  . 

4.11. 03y2xyxy2x 22  . 

4.12. 09y2x8y5xy4x2 22  . 

4.13. 019y22x12y5xy12 2  . 

4.14. 07y3x4y4xy4x 22  . 

4.15. 03y10x6y5xy6x5 22  . 

4.16. 011y26x12y8xy6 2  . 

4.17. 05y4x2xy4x3 2  . 

4.18. 016y16x16y5xy6x5 22  . 

4.19. 02y5xy2xy3x2 22  . 

4.20. 080y56x32y8xy4x5 22  . 

4.21. 09y2x6yxy2x 22  . 

4.22. 01y8x6y5xy4x2 22  . 

4.23. 011y26x12y8xy6 2  . 
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4.24. 02y6x2y4xy4x 22  . 

4.25. 0175y24x38xy24x7 2  . 

4.26. 09y18x18y5xy8x5 22  . 

4.27. 0218y16x14y23xy16x7 22  . 

4.28. 06x5y4xy4x 22  . 

4.29. 036y12x16y3xy4 2  . 

4.30. 0139y18x4y21xy24x14 22  . 
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