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ТИПОВОЙ РАСЧЕТ 

«Функции нескольких переменных» 

 

Задание 1. Найти область определения функции 

 yxfz ,  и изобразить её на координатной плоскости. 

1.1. 
169

1
22 yx

z   1.11.  yxz ln  

1.2.  84ln 2  xyz  1.12. 















y

x
z

2

ln  

1.3. yxyxz   1.13.  yxz 2arccos   

1.4. 






 


y

yx
z ln  1.14. 
















y

x
z

2
ln  

1.5. 









y
xz

1
arccos  1.15. yxz   

1.6. 
2281 yxz   1.16. 

4
arcsin

22 yx
z


  

1.7.  xyz  ln  1.17. 
229

1

yx
z


  

1.8. 
x

y
z

1
arcsin


  1.18. 

)1ln(

4
22

2

yx

yx
z




  

1.9.  xyz ln  1.19.  2arcsin  xyz  
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1.10. 2
4


y

x
z  1.20. 

xy

x
z


  

1.21. 
y

x
z

1
arcsin


  1.26. 










y

x
z ln  

1.22. 













xy

yx
z ln  1.27. 

)4ln(

34
22

2

yx

yx
z




  

1.23. 
254

1
22 yx

z   1.28.  104ln 2  xyz  

1.24. yxz 3  1.29. yxz 32   

1.25. yxyxz  32  1.30.  yxz 22ln   

 

Задание 2. Изобразить на координатной плоскости ли-

нии уровня для функции  yxfz , , придавая z  значения от 

2  до 2  через 1. 

2.1. 
22

6

1

4

1
5 yxyz   2.7. 12

9

1

6

1 22  xxyz  

2.2. 12
3

1 22  xyxz  2.8. 92
3

1

3

1 22  yyxz  

2.3. 9
5

1 22  xyxz  2.9. 72
2

1 2  yxxz  

2.4. 7
6

1

5

1 22  xyxz  2.10. 1
25

1

9

1 22  yyxz  
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2.5. 
22

5

1

5

1
6

2

1
xyxz   2.11. 12

25

1

25

1 22  yyxz  

2.6. 12
7

1

2

1

4

1 22  xyxz  2.12. 142
2

1

5

1 22  yyxz  

2.13. 4
8

1

9

1 22  xyxz  2.22. 7
4

1

3

1

2

1 2  xyyz  

2.14. 
22

7

1

3

1

3

2
8 yxxz   2.23. 92

2

12  yxxz  

2.15. 6
6

1

12

1 22  yyxz  2.24. 32
16

1

16

1 22  xyxz  

2.16. 133
7

1

5

1 22  yyxz  2.25. 92
4

1 22  xyxz  

2.17. 5
3

2

7

1

6

1 22  xyxz  2.26. 9
5

1

4

1 22  xyxz  

2.18. 142
4

3

8

1 22  xyxz  2.27. 9
2

12  xyyz  

2.19. 82
4

1

4

1 22  xyxz  2.28. 
2

2

1
2219 yyxz   

2.20. 184
9

3

9

3 22  xyxz  2.29. 1
2

1

2

1 22  yyxz  

2.21. 12
6

1

9

1 22  xyxz  2.30. 32
4

1

2

1 22  yyxz  
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Задание 3. Для функции  yxfz ,  найти:  

а) дифференциал первого порядка в точке 0M ; 

б) градиент в точке 0M ; 

в) производную функции в точке 0M  в направлении, идущем от 

этой точки к точке M . 

3.1.  

133 223  xyyxxz , 

 1;30M ,  5;6M  

3.6.  

,542 223  xyyxxz  

   12;7,8;40 MM

 
3.2.  

23
2

4 32  x
y

xz , 

 2;40M ,  7;16M  

3.7.
  

442
3

1 223  xyxxz

  

 2;10M ,  17;9M
 
 

3.3. 

,224 23  yxxyxz   

   1;11,6;130 MM   

3.8. 

1523  yxyyxz ,  

 7;50 M ,  5;10M  

3.4. 

3232 223  yxxz ,  

)4;2(0 M ,  7;2M  

3.9.  

323 33  xyxyz , 

 2;40 M ,  10;2M  

3.5. 

y

x
yyz

1
35

2
23 
 ,  

 5;30M ,  13;9M  

3.10. 

4
21
22

3 
yx

yz ,  

 3;20 M ,  1;1M  
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3.11.  

346 2323  xyxxz ,  

 7;40 M ,  5;1M  

3.17.  

73 233  yxyxz ,  

 4;10 M ,  4;16M  

3.12.  

23 223

2
1  yxyz , 

 2;180 M ,  5;6M  

3.18.
  

732 23

4
1  xyxz ,  

 6;60 M ,  1;30M  

3.13.  

5

1

4

1

3

1

2

1 223  yxyxz ,  

 4;70M ,  8;10M  

3.19.

  

2
3

44
2

23 
y

xxz ,  

 1;40 M ,  9;2M
 
 

3.14. 

1342 23  xyxyxz ,  

 8;70M ,  16;13M  

3.20.  

332 233  xyxxyz ,  

 9;70M ,  13;10M  

3.15.  

5
3

1 223  yyxyz ,  

 12;50 M ,  12;12M  

3.21.  

83
4

1 32  xyxz ,  

 2;80 M ,  7;4M  

3.16. 

25 223  yxyxz ,  

 8;40 M ,  7;12M
 

 

3.22. 

123  xyxz ,  

 3;50 M ,  5;1M  
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3.23.  

12 2233  xyxyxz ,  

 4;30 M ,  4;3M  

3.27.  

12 2233  yyxxyz ,  

 3;60M ,  7;9M  

3.24.  

3
2

5
3

22 
x

yxz ,  

 3;10M ,  7;4M  

3.28.
 
 

58
2

1 33  yxyxz , 
 

 2;20M ,  6;5M  

3.25.  

62 233  xyxyz ,  

 3;60 M ,  8;6M  

3.29.  

9232  xyyxz ,  

 15;140 M ,  9;21M  

3.26. 

15 223  yyxyz ,  

 3;90 M ,  10;15M  

3.30. 

25 23  xyxyxz ,  

 5;70 M ,  1;1M  

Задание 4. Найти производную 
dt

dz
. 

4.1.  
2

arctg32 2 y
yxz  ,  где 12  tx ,  

tey  . 

4.2.   xyyxz sin13 2  ,  где tx ln ,  
2ty  . 

4.3.   xyxyz cos ,  где tx sin ,  ty cos . 

4.4.   
yx

xyz



1

sin ,  где 
tex 2 ,  

tey  . 

4.5.  
x

y
xz




1
tg

3
2

,  где tx ln ,  ty 3sin . 
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4.6.    32sin yxyxz  ,  где 12  tx ,  
tey 2 . 

4.7.  
22 2yxez xy  ,  где tx cos ,  ty 2sin . 

4.8.  
222 yxz xy  ,  где tx 2ln ,  ty ln . 

4.9.   xyyxz cos23 32  ,  где 
2tx  ,  ty  . 

4.10.  xyyxz arctg2 23  ,  где tx sin ,  ty cos . 

4.11. 
xyey

x
z  3

2
,   где tx arcsin ,  ty arccos . 

4.12. 









y

x
y

x
z arcctg

2 2
,  где 

2tx  ,  ty  . 

4.13. 









x

y

y
xz arctg

12
,  где 

tex  ,  
tey 2 . 

4.14. yxez xy ctgtg  ,  где tx cos ,  ty sin . 

4.15. 
x

y
yxz arctg

3

1

2

1 32  ,  где 
2tx  ,  ty  . 

4.16. 
22 yxez xy  ,  где 1 tx ,  ty  . 

4.17. xyyxz sincos22  ,  где tx 2 ,  ty  . 

4.18. xyyez x  ln ,  где tx ln ,  
tey  . 

4.19. 
32

1
tg yx

y

x
z 










 ,  где 

22tx  ,  
3ty  . 

4.20. yx
x

y
z 








 cos ,  где tx sin ,  ty cos . 

4.21.  xyz yx sin23  ,  где tx ln ,  
3

2log ty  . 

4.22.  2252 ln yxyxz  ,  где 12  tx ,  1 ty . 

4.23.  xyyxz sin23 2  ,  где tx sin ,  ty cos . 

4.24. 
23 34arcsin yxyxz  ,  где 12  tx ,  

21 ty  . 
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4.25. yxz xy  4 ,  где tx 2cos ,  ty 2sin . 

4.26. 
35 43 xy

y

x
z  ,  где tx sin ,  ty cos . 

4.27. x

y

eyxz  3 ,  где 
2tx  ,  

21 ty  . 

4.28. 
xyey

x
z 

1
,  где tx ln ,  ty 25 . 

4.29.  xyyxz cos
4

3

3

1 42  ,  где 
tex  ,  

2ty  . 

4.30. 
232 yxyz yx  

,  где tx tg ,  ty ctg . 

Задание 5. Найти производные 
x

z




 и 

dx

dz
. 

5.1.    xyyxz arctg23sin 3  ,   xy 2ln . 

5.2.   3 232tg xyxxyz  ,    xy 5lg . 

5.3.    yxyxyz 2arcsin2cos  ,  
24 3xey x  . 

5.4.   3 232tg xyxxyz  ,   xy 2sin . 

5.5. yxyxz  32 ,   
xy 32 . 

5.6. 
425tg yxxyz  ,   

xey 5 . 

5.7.  xyyz  2
2log ,    xy 2sin . 

5.8.   322 42sin yxxyz  ,   xy 4arcsin . 

5.9.    xyyxz cos32
5
 ,   

xey 2 . 

5.10.   xyxyz  25tg ,   
13  xey . 

5.11. 
yxexyz  arcsin ,   xxy 23  . 

5.12.   322arccos yxyxz  ,   xy ln . 

5.13.   22arctg yexyz x  ,  xy  . 

5.14.   yxyz cos3log2  ,   
xy 2 . 
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5.15. yxxyz 23 2  ,   xy 5tg . 

5.16.    xyyxz sinlog3  ,  
xy 22 . 

5.17.  xyyz sin ,     xy 3arcsin . 

5.18.   22 3ln xyyxz  ,   xy 3tg . 

5.19.  xyyz cos2  ,    
32xy  . 

5.20. 
xexyz  2 ,    xxy  2

. 

5.21.   xxyz  2ctg ,    12ln  xy . 

5.22. 
 xyz arcsin2 ,    

xey 3 . 

5.23.  xyyxz 22arcsin  ,   xy ln . 

5.24.   yexyz  2arccos ,   xxy  2
. 

5.25. 
2sin y

y

x
z 








 ,     xxy 3ln 2  . 

5.26.   3232ln yxyxz  ,   xy  . 

5.27.   22sin yxxyz  ,   
xey 2 . 

5.28.   yxyz cosarcsin  ,   12  xy . 

5.29. xyxz arccos ,   xy ln . 

5.30.   yxyz tg13 2  ,   xy  . 

Задание 6. Найти производные 
u

z




 и 

v

z




. 

6.1.  yxz 22 cossin  ,  vux  ,  
22 vuy  . 

6.2.  
22

22

yx

yx
z




 ,   vux  ln ,   vuy  ln . 

6.3.  
22 yxz  ,  vux cos ,  vuy sin . 

6.4.  
32 xyxyz  ,  vuex  ,  

vuey  . 
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6.5.  yez x cos ,  vux  3 ,  vy 2 . 

6.6.  
xyez  ,  

veux  ,  
uevy  . 

6.7.  yez x sin ,  ux 2 ,   vuy  cos . 

6.8.  
xyz  ,  

v

u
x  ,  vuy  . 

6.9.  
x

y
z arctg ,  

22 vux  ,  vuy  . 

6.10. yxz 2 ,  
22 vux  ,  

uvey  . 

6.11.  22ln yxz  ,  vux  ,  
v

u
y  . 

6.12. 
x

y
z arctg ,  vux sin ,  vuy cos . 

6.13. 
22 yxz  ,  vux  ,  vuy  . 

6.14. yxz  ,  vux  ,  vuy  . 

6.15. xyz  ,  vex u cos ,  vey u sin . 

6.16. 
22yxz  ,  vux  ,   vuy  2sin . 

6.17. 
22 xyyxz  ,  vux sin ,  uvy cos . 

6.18.  2arctg xyxz  ,  vux  ,  
v

u
y  . 

6.19. xez y sin ,  
v

u
x arcsin ,  

v

u
y ln . 

6.20. 
yxez 32  ,   uvx cos ,  vuy 35  . 

6.21. 
yxz  ,  

22 vux  ,   uvy ln . 

6.22. 
2xyez  ,  

22 3vux  ,  
vu

v
y




2
. 

6.23.  2ln xyz  ,  
22 vux  ,  vuy  . 

6.24. yxz ln2 ,  
22 vux  ,  

v

u
y  . 
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6.25.  yxz  sin ,   vux  arcsin ,   vuy  cos . 

6.26. yxz cossin  ,   vux  arcsin ,   vuy  arccos . 

6.27. 
yxez  ,  

vu

u
x


 ,  

vu

v
y


 . 

6.28. 
22 yxz  ,   vux  sin ,   vuy  cos . 

6.29. xyz  ,  uvx sin ,  vuy cos . 

6.30. yxz cossin  ,  
v

u
x arcsin ,  

v

u
y arccos . 

Задание 7. Найти 
dx

dy
, если   0, yxF . 

7.1.  05232 33  yxyxy
. 

7.2.    01232cos 33  xyxyx . 

7.3.    05233sin
22  yxy yx

. 

7.4.    0132tg 23  xxyxy . 

7.5.    035423log 22
2  yxyyx . 

7.6.  07423 32  xyxyx . 

7.7.    03cos 222  yxye xy
. 

7.8.    0424log 2
3  xeyxy . 

7.9.    013sin2 4232  yyxyx . 

7.10.   03232cos 2  yxyxxy . 

7.11.     053sin
3232  yxxy . 

7.12.   0834tg 32  xyyyx . 

7.13.   0143ln 2232  xyxxyx . 

7.14.   054313 23  yxyx
y

. 

7.15. 0325 232  yyxe yx
. 
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7.16.   0324lg 322  xyxyx . 

7.17.   024322cos 322  yyxyx . 

7.18.   044ctg2 2  yxyyx
. 

7.19.   0143sin 2232  xyxyx . 

7.20.   0643cos2 5322  yxyx . 

7.21. 01232 333 2  xxyxyx . 

7.22. 05233 22

 yxyyx
. 

7.23.   03422sin 222  xyyx . 

7.24.   04353log 32
5  yyxyx . 

7.25. 032352 22  yxyx . 

7.26.   02813 32122 


yyxy
x

. 

7.27.   05lg42arcsin 32  yxyx . 

7.28. 015 432

 yyxxy
. 

7.29.   052arctg 423   yexy yx
. 

7.30.   032cos 54322  exyxyx . 

Задание 8. Найти 
x

z




, 

y

z




, если   0,, zyxF . 

8.1. 043 322  zyxzx . 

8.2.   032sin 32  xzyzx . 

8.3. 02 23  zxexyyz . 

8.4.   022arctg 3  xyzyxxz . 

8.5.   03sin 3  xzyxzy . 

8.6.   032ln 3223  yxyzxz . 

8.7.   02cos 232  xzxyzy . 
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8.8.   0sin53 23  xyzyzyx . 

8.9.   02arctg2 23  xyzxz . 

8.10.   02sin 223  yzzxxy . 

8.11.   03log 32
2  zyzxzx . 

8.12.   02sin 332  xzyzyx . 

8.13.   023arcsin 3  xzxyxz . 

8.14.   04313 23  zxyzx
y

. 

8.15.     01log2tg 2
2  zyxyzx . 

8.16.   042arccos 332  xyxzxyz . 

8.17.   0252ctg 2233  xzxyzy . 

8.18.   023cos 232  yxezxy z
. 

8.19.   0sin32 323  yxzxz . 

8.20.   0223sin 2232  zexyxz . 

8.21.   03cos2 2223  yxyzzx . 

8.22.   022log 22
3  yzeyxxyz . 

8.23.   0sin2 43332  yxzxyz . 

8.24.   0cos23 3  yexyzxz . 

8.25.   034arcsin 23  yzzxxy . 

8.26.   042tg 232  yxzxyxz . 

8.27.   02arctg 322  yxezy xyz
. 

8.28.   032ln 3223  zyxzyx . 

8.29.   032sin 232  zyzxyzx . 

8.30.   034cos 22  xyezyxz . 
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Задание 9. Записать уравнения касательной плоскости и 

нормали к поверхности S  в точке 0M . 

9.1.  3,2,1,01553: 0
222 MyzxzyxS  . 

9.2.  2,0,1,013232: 0
222  MxyzzyxS . 

9.3.  1,0,2,015223: 0
222  MxzyzyxS . 

9.4.  0,3,1,0203232: 0
222  MxyzzyxS . 

9.5.  3,1,1,0322: 0
222  MxzxyzyxS . 

9.6.  1,3,2,030253: 0
222  MzxyzyxS . 

9.7.  2,1,0,0857524: 0
222  MzxyzyxS . 

9.8.  2,1,1,052342: 0
222  MzxyzyxS . 

9.9.  2,0,2,08875: 0
222  MxzxyzyxS . 

9.10.  0,3,1,02065237: 0
222  MzyzzyxS . 

9.11.  4,1,0,0115423: 0
222  MzxyzyxS . 

9.12.  3,2,1,011342: 0
222  MyzxzyxS . 

9.13.  2,0,1,0193753: 0
222  MzxyzyxS . 

9.14.  0,3,2,01353: 0
222  MzxzzyxS . 

9.15.  3,5,1,0397342: 0
222  MxyzzyxS . 

9.16.  0,1,4,0927652: 0
222  MyzxzyxS . 

9.17.  1,1,5,0413462: 0
222  MzxyzyxS . 

9.18.  1,2,3,0413424: 0
222  MyzxzyxS . 

9.19.  1,2,0,0153748: 0
222 MyxzzyxS  . 

9.20.  5,0,2,0213873: 0
222  MyzxzyxS . 

9.21.  3,2,1,03113524: 0
222  MxzyzyxS . 

9.22.  0,1,2,0213753: 0
222  MzxyzyxS . 
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9.23.  5,0,1,0482524: 0
222  MyzxzyxS . 

9.24.  3,2,0,0374435: 0
222  MzxyzyxS . 

9.25.  2,1,1,062543: 0
222  MyzxzyxS . 

9.26.  0,1,4,013425: 0
222  MxzyzyxS . 

9.27.  2,0,3,0302934: 0
222  MxyzzyxS . 

9.28.  1,1,4,026712345: 0
222  MyzxzyxS . 

9.29.  2,5,1,010742: 0
222  MxzyzyxS . 

9.30.  3,1,0,0112532: 0
222  MxyzzyxS . 

Задание 10. Для функции  zyxfu ,,  найти диффе-

ренциал второго порядка в указанной точке. 

10.1. 
2

xyz
u  ,   6,2,4P . 

10.2. 
22 yzyxu  ,   4,1,2P . 

10.3. 
2sinsin zyxu  ,  








2,

3
,

6


P . 

10.4. zyxu  22ln ,   3,2,1P . 

10.5.  zyxu  2cos ,  








4
,0,

4


P . 

10.6.  432

2

1
zyxu  ,   0,1,2P . 

10.7.  zxyzxyu 
2

1
,   1,1,1P . 

10.8.     xyzxyzxu  sin2cos ,  








6
,

6
,

6


P . 

10.9. zeu xy sin ,  









4
,1,2


P . 
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10.10. 
y

z

z

x

x

y
u  ,   1,1,2 P . 

10.11. 
zy

xy
u


 ,   0,5,3P . 

10.12. 
yxzu  ,   4,3,2P . 

10.13. zyxu  arctg ,   1,0,1P . 

10.14.  
3

sinln
3z

yxu  ,   4,1,2P . 

10.15.  yxzu  ln ,   1,2,1 P . 

10.16.  2
2

1
zyxu  ,   1,3,2 P . 

10.17. 
zyxeu  ,   1,2,1P . 

10.18. zeu yx tg 
,   2,1,3P . 

10.19. 
22 yzxyu  ,   1,3,2 P . 

10.20. 
2cossin zyxu  ,  








2,

4
,

4


P . 

10.21. xzyxu sincos  ,  







1,

3
,

6


P . 

10.22.  zyeu x  cos ,  









6
,

3
,2


P . 

10.23.  zyxu  sin ,  








6
,

3
,

6


P . 

10.24. 
22ln zyxu  ,   3,4,2P . 

10.25.  zyxu  ,   2,2,1P . 

10.26. 
222arctg zyxu  ,   5,4,3P . 

10.27.   zyxu  lnsin ,   2,1,2P . 
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10.28. 
zyx

u



1

,   3,2,2P . 

10.29. 
zyx

u
111

 ,   1,2,2 P . 

10.30.   zyyxu  2ln ,   2,,0 eP . 

Задание 11. Разложить функцию  yxfz ,  по степе-

ням 0xx   и 0yy   с помощью многочлена Тейлора. 

11.1.-11.5.   54252, 22323  yxyxyyxyxyxf . 

11.1. 10 x , 20 y .  11.2. 10 x , 20 y . 

11.3. 20 x , 10 y .  11.4. 20 x , 10 y . 

11.5. 00 x , 30 y . 

11.6.-11.10.   3224, 22323  yxyxyyxxyxf . 

11.6. 10 x , 20 y .  11.7. 10 x , 20 y . 

11.8. 20 x , 10 y .  11.9. 20 x , 10 y . 

11.10. 00 x , 30 y . 

11.11.-11.15.   13243, 22323  xyxyyxyxyxf . 

11.11. 20 x , 10 y .  11.12. 20 x , 10 y . 

11.13. 10 x , 20 y .  11.14. 10 x , 20 y . 

11.15. 30 x , 00 y . 

11.16.-11.20.   42523, 22323  xyxyxyyxxyxf . 

11.16. 10 x , 20 y .  11.17. 10 x , 20 y . 

11.18. 20 x , 10 y .  11.19. 20 x , 10 y . 

11.20. 30 x , 00 y . 
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11.21.-11.25.   34223, 22323  yxyxyyxyxyxf . 

11.21. 20 x , 20 y .  11.22. 10 x , 30 y . 

11.23. 10 x , 10 y .  11.24. 20 x , 10 y . 

11.25. 00 x , 20 y . 

11.26.-11.30.   2323, 22323  yxyxyyyxxyxf . 

11.26. 20 x , 20 y .  11.27. 10 x , 30 y . 

11.28. 10 x , 10 y .  11.29. 20 x , 10 y . 

11.30. 20 x , 00 y . 

Задание 12. Найти экстремум функции двух переменных. 

12.1. 515333 23  yyxxyxz  

12.2. 1222 2

3
2223  yxxyxxz  

12.3. 15133 32  yyxxyxz  

12.4. 46363 23  yyxxyxz  

12.5. 222366 2223  yxxyxxz  

12.6. 3822 32  yyxyxz  

12.7. 144624 23  yyxxyxz  

12.8. 194 2

4
27223  yxxyxxz  

12.9. 5423 2322  yxxxyz  

12.10. 32843648 23  yyxxyxz  

12.11. 539392 2322  yxxxxyz  

12.12. 246262 32  yyxxyxz  

12.13. 2674 23  yyxxyxz  

12.14. 43155152 2322  yxxxxyz  
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12.15. 35242 32  yyxyxz  

12.16. 51243618 23  yyxxyxz  

12.17. 25124123 2322  yxxxxyz  

12.18. 
2244 22 yxyxz   

12.19. 3818 23  yxxxyyz  

12.20. 1442 2222  yxxyxz  

12.21. 23041263 32  yyxxyxz  

12.22. 53244 2223  yxyxxz  

12.23. 524 23  yyxxyz  

12.24. 318103 32  yyxxyxz  

12.25. 225 2322  yxxxyz  

12.26. 42768 23  yyxxxyz  

12.27. 343 2232  yxyxxz  

12.28. 1227 23  yyxxyxz  

12.29. 3962 222  yxyxxz  

12.30. 632244 22  yyxyxyz  

Задание 13. Найти экстремум функции трех переменных 

JIzHzGyFyzEyDxCxzBxyAxu  222
, 

коэффициенты которой заданы в таблице. 

№ A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  

13.1 -3 -2 5 -4 -4 1 -6 -3 10 4 

13.2 6 5 0 -73 5 -2 -72 4 18 1 

13.3 -6 3 1 -17 -2 3 14 -4 -13 -2 

13.4 1 -2 -2 4 7 5 -7 5 -41 -3 

13.5 -3 3 4 -19 -4 -1 -1 -2 19 4 

13.6 4 -4 1 -18 5 3 8 3 6 -5 

13.7 -5 5 -2 20 -6 1 -10 -4 42 3 
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Окончание таблицы 

13.8 3 4 3 -4 7 4 -22 2 -14 -2 

13.9 -4 4 -5 37 -5 1 -33 -2 21 5 

13.10 3 -3 2 -24 6 -3 27 4 10 -2 

13.11 -4 2 3 -2 -5 1 36 -4 -32 1 

13.12 6 5 2 -22 7 1 15 1 0 -3 

13.13 -3 -4 -1 10 -7 1 34 -2 12 -2 

13.14 4 3 3 -43 6 -2 15 3 -37 5 

13.15 -2 -2 -1 25 -7 4 38 -1 -1 4 

13.16 7 -5 3 69 4 2 -37 2 5 1 

13.17 -5 4 5 23 -6 1 -39 -2 -1 -2 

13.18 4 -2 2 0 2 -4 -28 3 38 -3 

13.19 -3 4 5 34 -6 1 -24 -4 -35 3 

13.20 7 5 -2 61 5 -1 15 3 -37 1 

13.21 -3 -2 5 -11 -4 2 -34 -4 22 -6 

13.22 5 3 2 -28 2 0 -17 3 18 3 

13.23 -4 5 3 21 -7 -1 -44 -1 -7 1 

13.24 8 -4 4 32 3 2 -40 2 -16 -3 

13.25 -4 5 -1 -12 -8 1 48 -1 -12 2 

13.26 3 -2 3 -22 4 -2 4 3 -28 4 

13.27 -7 4 0 -50 -4 3 37 -1 -12 -5 

13.28 2 -4 3 -39 9 -2 108 2 -26 4 

13.29 -8 6 1 4 -7 3 54 -1 -22 3 

13.30 5 -4 4 -40 3 -1 33 3 -18 -4 

Задание 14. Найти наименьшее и наибольшее значения 

функции  yxzf ,  в области D , ограниченной заданными 

линиями. 

14.1.   11241423, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 145  yx , 44  yx , 0x . 

14.2.   3165304, 22  yxxyyxz , 

 D :     222
22
 yx , 1y   1y . 

14.3.   282354, 22  yyxxyxyxz , 
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 D : xy 2 , yx 4 , 62  yx . 

14.4.   4102532, 22  yyxxyxyxz , 

 D :   22
2
 xy , 02 y . 

14.5.   211633, 22  yyxxxyyxz , 

 D : 
2xy  , 2 xy . 

14.6.   383225, 22  yyxxyxyxz , 

 D : yx 5 , 153  yx , 05 x . 

14.7.   5323124, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 142 2  xy , 01y . 

14.8.   2235264, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 0623  yx , 02  xy . 

14.9.   3242234, 22  yyxxxyyxz , 

 D : 9 yx , yx 7 , 035  yx . 

14.10.   21923452, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 03  xy , 8y , xy 4 . 

14.11.   14443663, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 2522  yx , 1y   1y . 

14.12.   463504, 22  yyxxxyyxz , 

 D : 63  yx , 63  yx , 1x . 

14.13.   27377, 22  yyxxyxyxz , 

 D : yx 3 , xy 5 , 2332  yx . 

14.14.   31443425, 22  yyxxxyyxz , 

 D : 
2164 xy  , xy  . 

14.15.   22434025, 22  yyxxyxyxz , 

 D : yx 3 , 01535  yx , 06 y . 

14.16.   4343262, 22  yyxxyxyxz , 
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 D : 1052  yx , 102  yx , 2x . 

14.17.   xyxyxyxz 42, 22  , 

 D : 1 xy , 0y , 3x . 

14.18.   321824, 22  yxxyxyxz , 

 D : 922  yx , 1x   1x . 

14.19.   2363206, 22  yyxxyxyxz , 

 D : xy  , yx 4 , 05 x . 

14.20.   451823, 22  yyxxxyyxz , 

 D : 02  xy , 08 2  xy , 04 y . 

14.21.   12742653, 22  yyxxyxyxz , 

 D : xy  , 3 yx , 3x . 

14.22.   3432824, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 42  xy , 0 yx , 03x . 

14.23.   2183266, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 0102  yx , 02  xy . 

14.24.   42295, 22  yyxxyxyxz , 

 D :     911
22
 yx , 2x   2x . 

14.25.   5434, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 
2xy  , 6y . 

14.26.   322225, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 0122  yx , 08 x , 02 x , 1y . 

14.27.   1204632, 22  yyxxxyyxz , 

 D : yx 2 , xy 3 , 04 y . 

14.28.   2215332, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 01923  yx , 025  xy , 052  xy . 

14.29.   1103334, 22  yyxxyxyxz , 
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 D : 04  yx , 
2yx  . 

14.30.   3162042, 22  yyxxyxyxz , 

 D : 4 xy , 0 xy , 1x . 

Задание 15. Найти точки экстремума функции 

 yxfz ,  при условии, что   0, yx  (методом неопреде-

лённых множителей Лагранжа). 

15.1.  42 22  yxz ; 023  yx . 

15.2.  xyz  ;   01 yx . 

15.3.  
22 yxz  ;  022  yx . 

15.4.  
22 yxz  ;  022  yx . 

15.5.  
222 yxz  ;  01 yx . 

15.6.  
22 2yxz  ;  02  yx . 

15.7.  32 22  yxz ; 022  yx . 

15.8.  
22 yxz  ;  042  yx . 

15.9.  
2225 yxz  ; 04  yx . 

15.10. 
223 yxz  ;  012  yx . 

15.11. 
22 6yxz  ;  01243  yx . 

15.12. yxz
3

4
 ;  03622  yx . 

15.13. 32 22  yxz ; 0623  yx . 

15.14. yxz
5

1

3

1
 ;  014 22  yx . 

15.15. 75 22  yxz ; 02443  yx . 

15.16. yxz
10

1

6

1
 ;  0543 22  yx . 

15.17. 
22 32 yxz  ;  01025  yx . 
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15.18. yxz
3

2

2

1
 ;  012  yx . 

15.19. 
22 3yxz  ;  06  yx . 

15.20. 122 22  yxz ; 01 yx . 

15.21. 
22 yxz  ;  03 yx . 

15.22. 
2xyz  ;   012  yx . 

15.23. 
22 332 yxz  ; 05 yx . 

15.24. 1 yxz ;  0422  yx . 

15.25. 432  yxz ; 044 22  yx . 

15.26. 
22 2yxz  ;  01 yx . 

15.27. 
22 yxz  ;  03 yx . 

15.28. 1622  yxz ; 01 yx . 

15.29. 
22 yxz  ;  052  yx . 

15.30. yxz 24  ;  03622  yx . 
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