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1.ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Цель изучения дисциплины состоит в формировании систематических знаний в области материалов микро- и наносистемной техники, представляющих собой упорядоченную (неупорядоченную) систему базовых элементов с нанометрическими размерами и особым проявлением физического взаимодействия при кооперации наноразмерных элементов, обеспечивающую возникновение у материалов и систем совокупности ранее неизвестных механических, электрофизических, оптических, и других свойств, определяемых проявлением наномасштабных факторов. 

Задачи дисциплины: 
приобретение знаний о фундаментальных основах технологических процессов получения материалов и компонентов нано- и микросистемной техники.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП  
Дисциплина «Материалы микро- и наносистемной техники» относится к дисциплинам по выбору студентов математического и естественнонаучного цикла учебного плана направления подготовки –  210100_62 «Электроника и наноэлектроника».
Настоящая дисциплина базируется на следующих  дисциплинах учебного плана: «Математика», «Физика», «Химия ». 

Студенты, обучающиеся по данному курсу должны знать:
     основные виды наноматериалов; 
 типовые технологические процессы синтеза наноструктурированных    материалов;

●     основные свойства наноматериалов;

      основные методы формирования наноэлектронных структур.
Требования к входным знаниям совпадают с требованиями к освоению предшествующих дисциплин: «Математика (Б2.Б.01)»,  «Физика (Б2.Б.02)», «Химия (Б2.Б.03). Коды компетенций студента, необходимые для изучения дисциплины: ОК-1, ОК-2, ОК-5, ОК-12, ПК-1,ПК-2.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Процесс изучения дисциплины направлен на развитие и формирование у обучающихся следующих компетенций:

1) ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ:

· ОК-2 - способности к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей производственной деятельности;

· ОК-8  -  способности осознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;

· ОК-10 – способности использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;
2) ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ: 

· ПК-16 – готовностью использовать базовые технологические процессы и оборудование, применяемые в производстве материалов, компонентов нано-и микросистемной техники;
· ПК-17 – готовностью использовать базовое контрольно-измерительное оборудование для метрологического обеспечения исследований и промышленного производства материалов и компонентов нано- и микросистемной техники;
· ПК-18 – готовностью применять знания о фундаментальных основах технологических процессов получения материалов и компонентов нано- имикросистемной техники;
· ПК-19 – готовностью работать на современном технологическом оборудовании, используемом в производстве материалов и компонентов нано- и микросистемной техники.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать:   

- основные виды наноматериалов; типовые технологические процессы синтеза наноструктурированных материалов; основные свойства наноматериалов; основные методы формирования наноэлектронных структур.
Уметь:
-применять современные методы исследования для синтеза и анализа материалов микро- и наносистемной техники.         

        Владеть:
-методами экспериментального исследования параметров и характеристик материалов и компонентов нано- и микросистемной техники.
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (ЗЕ), или  108 часов. 
	Вид учебной работы
	      Всего часов

	
	

	Аудиторные занятия (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Лекции
	18

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Семинары (С)
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Консультации в семестре 
	6

	Самостоятельные занятия (СЗ)
	48

	Реферат
	-

	Другие виды самостоятельной работы
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Зачет

	Общая трудоемкость                                     час.

зач. ед                                                                       
	108

	
	3


 5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1. Разделы дисциплины (с указанием объема в час.) и виды занятий
	№


	Раздел дисциплины
	ЛК
	  ЛР
	СЗ
	Все-го

	1
	Введение
	    1
	      4         
	     8
	  13

	2
	Базовые технологические процессы и оборудование, применяемые в производстве материалов и компонентов микро- и наносистемной техники
	    4
	    8
	  10   
	 22

	3
	Виды наноматериалов

	    5
	      8
	    10
	   23

	4
	Свойства наноматериалов

	    2
	      8
	    10
	   20

	5
	Применение наноматериалов
	    1
	      8
	    10
	   19


Сокращения: ЛК - лекции, ЛР– лабораторные работы,
 СЗ – самостоятельные   занятия студента

5.2. Содержание разделов дисциплины

1.Введение.

Предмет  дисциплины, ее задачи. Классификация материалов по техническому назначению, составу и свойствам. Основы кристаллофизики и кристаллохимии наноматериалов. Физико-химия процессов синтеза наноструктурированных материалов. Структура и содержание курса, его связи с другими дисциплинами учебного плана  по направлению подготовки 210100_62.

2.Базовые технологические процессы и оборудование, применяемые в производстве материалов и компонентов микро- и наносистемной техники.
Методы синтеза нанокристаллических порошковых материалов. Газофазный метод. Плазмохимический синтез. Осаждение из коллоидных растворов. Метод термического разложения и восстановления. Методы механосинтеза, детонационного синтеза и электровзрыва. Основы технологии углеродных нанотрубок. Схема установки для получения углеродных нанотрубок методом лазерной абляции. Дуговой способ получения углеродных нанотрубок. Метод пиролиза углеводородов. Синтез из углеродсодержащих газов.
3. Виды наноматериалов золи, гели, суспензии, коллоидные растворы, матрично-золированные кластерные сверхструктуры, фуллерены, фуллереноподобныематериалы, углеродные нанотрубки, полимеры, сверхрешетки, биомембраны, самоорганизующиеся среды
4. Свойства наноматериалов Механические, теплофизические, физико-химические, электрофизические, магнитные, оптические. 
5. Применение наноматериалов Конструкционные материалы для механических конструкций, электрической и оптической коммутаций; функционально-активные материалы для электростатических, электромагнитных, пьезоэлектрических, оптических, электрооптических и термоэлектрических преобразователей энергии, движения, информации; адаптивные материалы.
6. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
Рабочим учебным планом дисциплины не предусмотрен.
7. ЛАБОРАТОРНЫЙ  ПРАКТИКУМ   
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тема лабораторных занятий
	Трудоемкость

	1
	4
	Исследование электрофизических свойств наноматериалов
	8

	2
	4
	Исследование оптических свойств наноматериалов
	4

	3
	2
	Моделирование типовых технологических процессов синтеза наноструктурированных материалов
	8

	4
	4
	Исследование магнитных свойств наноматериалов 
	4

	5
	5
	Исследование основных свойств пьезоэлектрических наноматериалов
	4

	6
	4
	Исследование диэлектрических свойств наноматериалов
	8


9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 210100_62  реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. Проведение большинства занятий по дисциплине  «Материалы микро- и наносистемной техники» осуществляется с использованием компьютеров,  мультимедийных средств, а также раздаточных материалов. Образовательные технологии включают следующие формы и методы:
             лекции сопровождаются демонстрациями иллюстративного материала при помощи мультимедийных средств;
                 студенты обеспечиваются современными учебной литературой, компьютерным сопровождением и методиками повышения эффективности усвоения учебного материала.
  Изучение дисциплины предусматривает применение активных форм проведения занятий с использованием технологий проблемно-ориентированного обучения. Принятые технологии обучения базируется на интерактивной работе в аудитории, когда в процессе лекций и практических занятий, дополняемых самостоятельной работой обучаемых, в том числе и с участием преподавателя, выполняется серия расчетно-теоретических заданий. Это позволяет практически применить полученные знания, развивая принятые для данной дисциплины компетенции.  Темы и варианты заданий для этих видов занятий, а также формы их проведения приводятся в УМК в виде приложений к Рабочей программе дисциплины. 
Выбранные технологии эффективно поддерживают достижение принятых для данной дисциплины общекультурных и профессиональных компетенций.
10. КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ
                                10.1 Формы текущего контроля 

Текущий контроль по дисциплине проводится в виде тестовых опросов по отдельным темам дисциплины, проверки заданий, выполняемых самостоятельно и на практических занятиях, а также экспресс – опросов по лекционным материалам. 

                 10.2. Формы промежуточного контроля 

       Форма промежуточного контроля по дисциплине – зачет. Перечень контрольных вопросов к зачету (экзамену), а также тестовых заданий, заданий к контрольным работам и др. приводятся в виде отдельных документов в УМК дисциплины «Материалы микро- и наносистемной техники».
13. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Методически изучение дисциплины производится с применением активных форм проведения занятий. 

Принятая технология активного обучения базируется на работе в аудитории, когда в процессе лекций и практических занятий, дополняемых самостоятельной работой обучаемых, выполняется серия заданий, совокупность которых позволяет практически применить полученные знания, развить необходимые профессиональные и общекультурные компетенции обучающихся по дисциплине  « Кристаллофизика». 

После изучения отдельных разделов дисциплины осуществляется проведение текущего и рубежного контроля усвоения материала студентами в виде заданий, предусматривающих самостоятельное решение задач.

Программа составлена в соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки  210100 «Электроника и наноэлектроника».
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