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2. НАНОЭЛЕКТРОНИКА 

План  

Лекций по дисциплине «Наноэлектроника» для бакалавров по 

направлению подготовки 210100_62 «Электроника и наноэлектроника» 

 

Лекция №1 (2 академических часа) 

1) Основные тенденции развития нано- и оптоэлектроники в России и 

зарубежом 

2) Физические свойства мезо- и наноскопических систем:  

- характеристические длины в мезоскопических системах;  

- квантово-механическая когерентность;  

- потенциальная яма конечной глубины (прямоугольная, параболическая, 

треугольная);  

- плотность состояний и размерность системы 

3) Введение в квантово-размерные эффекты: 

- квантовое ограничение. Квантовые ямы (колодцы), проволоки и точки, 

сверхрешѐтки; 

- баллистический транспорт носителей заряда; 

- туннелирование; 

- спиновые эффекты;    

- экситонные эффекты;  

- электронно-оптические эффекты 
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\9 Haнoмaтеpи€UIьI. HaнoтеxнoJloГии.

.цoсTЮI(енИЯЗa2005 г./ pед. П.П. Maльцев. _ М.

Pазpабomал:

doцeнm кафеdpы БMIIЭ PГPTУ,

HaнoсистеМнaя Trxникa. MиpoвьIе

: Tеxнoсфepц2006. - |52 c.

u|'l|някoв H.B.

Плaн

лaбopaтopнЬIх paбoт Пo ДисциПЛине <<HaнoэлeкTрoникa>)ДЛя бaкaлaвpoв

пo нaпpaвЛrник) пo.цгoтoBки 21 01 00 _62 <<Элекгpoникa и нaнoЭЛeктpoникa>>

Лaбopaтopнaя paбoтa Nэ| ( 4ака d eмuч e cкuх н аc а)

Изyнение yстpoйствa k| пpиHципa paбoтьl скaниpyк)rЦегo ЗoнДoBoгo

микpoскoпa

{ель paбoтьI: иЗ)Чrние oснoB скaниpytoщей зoнДoвoй MикpoскoПИИ' ИЗYlение

кoнстpyкЦLl]r1 И пpинципoв paбoтьI скaниpyloщrГo зotlДoBoГo МикpoскoПa Ha ПpиМrpе

пpибopa NanoЕduсator (HT.MДT, Poссия).

Лaбopaтopнaя paбoтa Nэ2 ( 4 акаd eмuчecкuх наc а)

Пoлyuениe CзIu изoбрaxсeния нa скaниpyк)щеM 3oн.цoBoМ Mикpoскoпе

Nanoеduсator

I{ель paбoтьl: пoЛyЧrние нaBЬIкoB paбoтьlи CЗM изoбpalкения тестoвoй

cTpyкTypЬI нa скaниpytoщrМo зoн.цoBoМ MикpoскoпеNanoЕduсator (F{T-МДT, Poссия).

ЗaДание

1) Пpoведите Пpoцr.цypy пoискa pезoнaнca 14 УcTaъ|oBки paбouей чaстoтьI

кoлебaний зoнДa пpибopa NanoЕduсator
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oтpaбoтaйTе пpoце.цypy Пo.цBo,цa зoн.цa к тесToBoмy oбpaзцy

Устaнoвитr ПapaМетpьI скaниpoв aIIия' BapЬИpУ Я

Bьrпoлните ПpoцrДypy скaниpoBaHИЯ И

)п{aсTкa IIoBrpxнoсTи Tестoвoгo oбpaзцa

Пpoведите oбpaбoткy пoЛ)п{rннoгo изoбpaжения

КoнтpoлЬнЬIе BoпpoсЬI

1) oбъясните пotlЯTие ПЬезoэЛектpиЧескoГo эффектa И Пpинцип

дeЙcтвияпЬеЗoэлrкTpиче cкo гo ДBигaтrля. oпиrциTr paзЛиЧHьIr кoн сTpyкции скaнеpoB

2) oбъясните кoнсTpУкциro 3oн.цoвoгo .цaTЧикa Tyн}rелЬнoгo тoкa/

сиЛo BoгoBзaиMoДе Йcтвlця пpибopa NanoЕduс ator и Пp инцип rгo Дeilcтвутя

3) oбъяснитe фyнкциo}IulлЬHylо зaBисиMoсTЬ сил BзaиMoДеЙcтвия зoн.цa и

ПoBrpxнoсTи oT pacстoЯHиЯ Ме)кДy ниМи (пoтенциaл Леннapд.!жoнсa)
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6 PyкoвoДстBo пoЛЬзoBaTеля пpибopa NanoЕduсator.

2)

3)

4)

вьlбpaннoгo

s)

Pазpабomал:

doцeнm кафedpьt БMПЭ PГPTУ, к.m.н.

иx зHaчениЯ

пoЛ)Д{ите изoбparкение
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