Студенческая математическая олимпиада РГРТУ

I тур Всероссийской студенческой олимпиады
18 марта 2017 года
1. Васисуалий Лоханкин сделал вклад в банк «Рога и копыта» в размере 1000 рублей под 100% годовых. Какую прибыль получит Васисуалий по истечении календарного года, если капитализация вклада будет происходить бесконечное число раз? 

2. Выяснить, какая линия на плоскости задаётся уравнениями: а) 
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3. Определите знак числа 
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4. Академику Иванову сообщили сумму трёх натуральных чисел, а академику Петрову - их произведение. 

– Если бы я знал, – сказал Иванов, – что твоё число больше, чем моё, я бы сразу назвал три искомых числа. 

– Мое число меньше, чем твоё, – ответил Петров, – а искомые числа ..., ... и ... . 

Какие числа назвал Петров? 

5. Вы прибыли на остров, где живут только два племени: рыцари и лжецы. Рыцари всегда говорят правду, а лжецы — всегда лгут. Пройдя по берегу, вы увидели, что вокруг костра по кругу сидят рыцари и лжецы – всего 2017 человек. Каждый из них сделал заявление: «Все кроме, быть может, меня и моих соседей – лжецы". Сколько рыцарей сидит у костра?

6. Найти геометрическое место точек плоскости 
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, из которых эллипс 
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 виден под прямым углом. 

7. При 
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 вычислить предел 
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8. Известно, что дифференциальное уравнение 
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 имеет частное решение 
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. Найти другое частное решение 
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 имеет экстремум 
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9. Числа 
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. Известно, что 
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. Расположить числа 
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 в порядке возрастания.
10. Найти сумму ряда 
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11. Пусть 
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 - матрица 
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, все элементы которой равны 
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 - единичная матрица 
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. Вычислить 
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12. Вычислить 
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13. Найти все целочисленные решения матричного уравнения 
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14. Даны константы 
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. Найти предел:
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15. В ящике лежит 
[image: image31.wmf]n

 белых, 
[image: image32.wmf]n

 синих и 
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 красных шаров. При каком значении 
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 вероятность того, что три случайно вынутых из ящика шара окажутся разных цветов, наиболее близка к 25%?

16. Доказать, что для любой функции 
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 имеет решение.
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