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Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ 
ɋɢɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɩɥɟɧɨɤ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɹɞɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɦɨɥɧɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɞɨ 13 Ɍɥ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɢɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɪɚɡɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɨɛɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ – 
ɪɚɡɪɹɞɤɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɱɟɪɟɡ ɫɨɥɟɧɨɢɞ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ    ɢɡ-
ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɞɪɚɣɜɟɪɚɦɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɵɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɬɨɤɚ. ȿɝɨ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɹɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɏɨɥɥɚ, 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɹɫɚ Ɋɨɝɨɜɫɤɨɝɨ, ɬɢɪɚɬɪɨɧɵ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ, ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. ɇɨ ɷɬɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɚɬɱɢɤ ɏɨɥɥɚ ɧɟɧɚɞɟɠɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɢɦɟɟɬ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; ɞɚɬɱɢɤ ɬɨɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɹɫɚ 
Ɋɨɝɨɜɫɤɨɝɨ ɞɚɟɬ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢ 
ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. 
Ɍɢɪɚɬɪɨɧɵ ɫ ɧɚɤɚɥɟɧɧɵɦ ɤɚɬɨɞɨɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ ɦɨɳɧɵɯ ɬɢɪɚɬɪɨɧɨɜ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɨɤɚɦɢ. Ɋɚɧɟɟ ɨɧɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ, ɧɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɱɬɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɬɟɫɧɟɧɵ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦɢ ɬɟ ɠɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɇɨ ɭ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɟɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ), ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɜɵɯɨɞ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɩɪɨɛɨɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɦɚɥɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɧɢɡɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ 
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ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɬɨɤɨɜ (ɞɨ 500 ɤȺ), ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɲɢɪɨɤɢɦ 
ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ. ɇɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɯ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ (ɆК) – ɝɟɪɤɨɧ. ɗɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɫ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ, ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɛɨɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞ. Ƚɟɪɤɨɧ – 
ɧɟɞɨɪɨɝɨɟ, ɩɪɨɫɬɨɟ, ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɳɟɟ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɯɪɭɩɤɨɫɬɶ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɛɚɥɥɨɧɚ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɭɞɚɪɚɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹɦ, ɤɨɧɟɱɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɚɯ. Ⱥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɳɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɂɇȽɂɊ-Ɇɟɝɚ-15, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɭɛɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɩɢɤɨɜɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɞɨ 400 ɤȺ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɤ 
ɧɟɦɭ ɪɹɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. Ⱦɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. 

ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  
ɐɟɥɶɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɦɨɳɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɦɚɥɨɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɡɚɞɧɟɝɨ ɮɪɨɧɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
− ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɦɚɥɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɡɚɞɧɟɝɨ 
ɮɪɨɧɬɚ. 

− ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɛɨɹ, ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ − 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 
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− ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɚɬɨɞɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ – ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɩɪɢɫɭɳɢɦɢ 
ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɢ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ.  

− ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɨɳɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ.  

− ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ 1. Ɉɰɟɧɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɜ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɝɟɪɤɨɧɚ). ȼɩɟɪɜɵɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ 
ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (ɝɟɪɤɨɧɚɯ) ɩɪɢ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɡɚɡɨɪɚɯ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ. 2. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɢɥɵ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɭɛɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ.   3. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɦɚɥɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɡɚɞɧɟɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɝɟɪɤɨɧɚ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɬɨɤɚ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ 1. ȼ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ – ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɪɢ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɡɚɡɨɪɚɯ 
ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɩɪɨɛɨɣ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɨɞɚ, 
ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɝɨ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɨɤɨɜ ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ ɫ 
ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ (ɚɧɨɞɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ), ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 2. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɫɭɛɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ (40 – 400 ɦɤɫ) ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɨ ɨɬ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɨɫɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,4·Rɜɧɟɲ, ɝɞɟ Rɜɧɟɲ – ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɬɨɤɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫ ɩɢɤɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 7 Ɍɥ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɛɨɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɯ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ. 2. ɋɨɡɞɚɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɚɬɨɞɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɡɤɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɦɟɠɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɨɳɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 
ɬɪɟɯɡɚɡɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɨɧɭ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥɵ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ.  4. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɝɟɪɤɨɧɚ). 5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɤɪɭɬɵɦ ɡɚɞɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ (ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɊɎ № 167668). 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ; ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɳɧɵɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 
ɩɨɥɟɦ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜ Ɋɹɡɚɧɫɤɨɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ (ɊȽɊɌɍ). Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɟ «Ɉɛɳɚɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» ɊȽɊɌɍ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɇɂɊ 
№28-12 ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ 
ɫɩɚɞɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɡɦɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 



5  «ɂɇȽɂɊ-Ɇɟɝɚ-15», ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ». 
Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  
ȼ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: III Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɇɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ (ɝɟɪɤɨɧɵ) ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɟ» ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ, 27-30 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2011 ɝ.; Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɧɚɭɤɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ» 
ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ: Ɋɹɡɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɋ. Ⱥ. ȿɫɟɧɢɧɚ (ɊȽɍ), 14-16 ɨɤɬɹɛɪɹ 2013 ɝ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ  
ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 13 ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɡ ɧɢɯ 5 

ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼȺК ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɯ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ, 5 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, 2 ɬɟɡɢɫɚ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧ 1 
ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 150 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ 

ɬɟɤɫɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 52 ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ 3 ɬɚɛɥɢɰɵ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 3-ɯ ɝɥɚɜ, 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ 95 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ, ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 
ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚɭɱɧɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɤɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɩɢɫɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɝɟɪɤɨɧɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɢɞɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɜ ɧɢɯ. ȼɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦ, 
ɤɚɫɚɸɳɢɦɫɹ ɜɥɢɹɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɧɚ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ɋɢɫ. 1 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ: 1 − ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɢɬɚɧɢɹ; 2 − ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ; 3 − 
ɤɚɬɭɲɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 1ɋ  − ɩɚɪɚɡɢɬɧɚɹ 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ; 2ɋ  − ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ

ȼɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ − 
ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɢɥɢ 
ɝɟɪɤɨɧɚɦɢ (ȼȼɆК), ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɧɚ ɪɢɫ. 14, ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɟɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɝɟɪɤɨɧ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɢɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɨɛɪɵɜɚɧɢɟɦ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɝɟɪɤɨɧɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɆКȺ-52142 (ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝ ɆКȺ-40142) ɫ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɧɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ 10 ɤВ  ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɜ 1ɦА . Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ( 710 Ɉɦ ). Ⱦɥɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɯɟɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɢɥɚɫɶ 
ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ (Ⱥɗɗ) ɫ 
ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ – ɤɚɬɨɞɟ. ɂ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ 
ɫɧɹɬɵ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2. ɂɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɟɳɟ ɞɨ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɨɟɜ ɜ ɦɟɠɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɞɜɭɦɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ: ɟɦɤɨɫɬɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 

Ɋɢɫ. 2 – Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 100U = кВ  ɢ 710ɨɝɪ.R = Оɦ  ɢ 1кI = ɦА  
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ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɫ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ. ɂɡ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɨɤɚ, 
ɬ.ɟ. ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɪɨɧɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  250 300 ɦɤc  , ɚ ɬɚɤ ɤɚɤ, 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɢɦɟɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ-ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɪɨɧɬɚ – ɷɬɨ 
ɟɫɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ 
ɷɦɢɫɫɢɸ ɫ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ. Ɍɨɤ ɧɟɫɬɚɛɢɥɟɧ, ɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 4 5 ɦɤА  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɟɝɨ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ, 
ɢ ɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɜ ɰɟɩɶ ɆК, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ – 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɛɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɛɨɹ ɬɨɤ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢɧɨɝɞɚ 
ɞɨ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋɧɹɬɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ȼȺɏ) ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ Ɏɚɭɥɟɪɚ – ɇɨɪɬɝɟɣɦɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ Ⱥɗɗ ɫ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɫɧɹɬɚɹ ȼȺɏ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ 
ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ, ɢ ɷɦɢɫɫɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ (ɪɢɫ. 4), ɱɬɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟɦ ɷɦɢɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɚ ɢɥɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ.  

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ Ⱥɗɗ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɟɣ, ɟɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɚ ȼȺɏ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɢ ɬɟɨɪɢɢ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɨɟɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɛɨɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱥɗɗ ɫ 
ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɯ ɪɚɡɨɝɪɟɜɨɦ, ɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɦɢɤɪɨɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɩɚɪɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɬɨɞɚ ɩɪɢ 
ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɡɚɡɨɪɚɯ ɦɟɧɶɲɟ 1 ɦɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢ 

Ɋɢɫ. 3 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɵɞɟɪɠɤɟ 
ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ:   1 − U = 15 кВ;   2 − U = 10 кВ Ɋɢɫ. 4 – ȼɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 1 − ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ; 2 − ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ  
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ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɚɬɨɞɚ (ɪɚɛɨɬɵ ɋɥɢɜɤɨɜɚ 
ɂ.ɇ., Ɋɚɯɨɜɫɤɨɝɨ ȼ.ɂ., Ɇɟɫɹɰɚ Ƚ. Ⱥ.). Ⱥ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɰɟɩɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ 
ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɷɪɨɡɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɚɧɨɞɚ, ɢ 
ɢɦɟɧɧɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɷɬɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɆК. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 20 0 0 0( 0,5 ,)E U d U d at                                                (1) 
ɝɞɟ 0U  – ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (10 ɤВ); 0d  – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɟɠɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɡɚɡɨɪ (0,5 ɦɦ); a  – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɤɨɧɰɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɟɣ; t  – ɜɪɟɦɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 5. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɬɨɤ 
ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ 

  73 8 10Е     В/ɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɱɟɪɟɡ 250  ɦɤɫ ɞɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ. ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɚ  
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɆК ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɤɚɬɭɲɤɢ (ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ). 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 
ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ 50%, ɱɬɨ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ, ɤɚɤ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɤɚɬɭɲɤɢ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 
ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ), 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɈɌɍ ɤ ɬɚɤɢɦ 
ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦ. ȼɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɨɤ Ⱥɗɗ (ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɵɣ ɬɨɤ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  Aɗɗ АɗɗI j S                                                     (2) 
ɝɞɟ S  − ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɦɢɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Аɗɗj  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ɏɚɭɥɟɪɚ-ɇɨɪɞɝɟɣɦɚ. Ⱥ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 

Ɋɢɫ. 5 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ 
ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ: 1 − 4 21,5 10a = ɦ ɫ  2 − 4 21,1 10a = ɦ ɫ  
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ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1). 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ   ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɬɨɦɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ (ȺɋɆ) ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɡ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ (ɪɢɫ. 6, ɚ), ɜɵɫɨɬɚ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4,5 7 ɦɤɦ  ɩɪɢ ɪɚɞɢɭɫɟ 0,5 4 ɦɤɦ , ɚ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɮɚɡɵ (ɪɢɫ. 6, ɛ) ɢ ɢɡ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ (ɪɢɫ. 6, ɜ), ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɥɟɠɚɬ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,1 2 ɦɤɦ  ɩɪɢ ɪɚɞɢɭɫɟ 0,5 2 ɦɤɦ  .  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ – ɷɬɨ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɵ ɢɥɢ ɤɨɧɭɫɵ ɫ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ. ȼ 
ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 1h r   , 1  , h  – ɜɵɫɨɬɚ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɚ, r  – ɪɚɞɢɭɫ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɜɟɪɲɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 2 ɞɨ 10, ɚ 
ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɢɡ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 2.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 
ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ. 7) ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 200÷300 ɦɤɫ (ɨɬ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ). ɂɡ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɫɚɦɵɯ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɩɥɚɡɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɢɲɬɚɦɩɨɜɤɚ), ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɜɧɨɦ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ (ɤɪɢɜɚɹ 1), ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 7 21,3 10 /Аɗɗj А ɫɦ   ɢ ɷɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɜ 5 ɪɚɡ) ɦɟɧɶɲɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ( 7 25 10 /j А ɫɦ  ), 

Ɋɢɫ. 6 – ȺɋɆ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ – ɚ, ɝɚɡɨɮɚɡɧɵɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ – ɛ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢɡ ɞɭɝɨɜɨɝɨ 

ɪɚɡɪɹɞɚ - ɜ ɚ ɛ ɜ 

Ɋɢɫ. 7 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 
ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɷɦɢɫɫɢɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 200÷300 ɦɤɫ 
ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  β  ɢ  r  1 – β  = 10, r = 0,5 ɦкɦ; 2 – β  = 2, r = 0,5 ɦкɦ; 3 – β  = 2, r = 2 ɦкɦ 
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ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤ ɩɥɚɜɥɟɧɢɸ ɷɦɢɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɚ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ.  

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ 
ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ («Gerkon»). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. 8, ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɦɟɸɬ ɯɨɪɨɲɟɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. ȼ ɧɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɵ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɫɭɳɢɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɫɭɳɢɟ ȼȼɆК.   

 
ȼ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ, ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ Ⱥɗɗ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɛɨɹ ɢ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɚɬɨɞɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɯ 
ɚɜɬɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. ɂ ɫɨɡɞɚɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ «Gerkon 2» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ – ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɩɪɢɫɭɳɢɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ (ɪɢɫ. 9):  

ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɚ = 1,3·104 ɦ/ɫ2 :  1 – β  = 10 (r = 0,5 ɦкɦ, h = 4,5 ɦкɦ);  2 – β  = 2 (r = 0,5 ɦкɦ, h = 0,5 ɦкɦ);  3 – β  = 2 (r = 2 ɦкɦ, h = 0,5 ɦкɦ) 

Ɋɢɫ. 8 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ 
Ɋɚɞɢɭɫ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɜɟɪɲɢɧɵ r = 0,5 ɦкɦ,  ɜɵɫɨɬɚ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɚ h = 1 ɦкɦ:   1 – ɚ  = 1,1·104 ɦ/ɫ2;   2 – ɚ  = 1,3·104 ɦ/ɫ2;   3 – ɚ  = 1,5·104 ɦ/ɫ2 

Ɋɢɫ. 9 –  ɋɯɟɦɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ 
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 

2 21 0 02 1 ,T Tc j T Tt x    
      

,Hx hdT qdx


   00 ,T TQ T 21 ,tch


     (3) 
ɝɞɟ Hq  − ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɟ ɜɵɫɬɭɩɚ; 0 300T К  − 
ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɵɫɬɭɩɚ; c  − ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ; 1  − ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɬɨɞɚ;   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 0  − ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ;   − ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 

ɇɚ ɪɢɫ. 10 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɟɪɲɢɧɵ 
ɜɵɫɬɭɩɚ Q  ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ   ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɵɫɨɬɵ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɚ h  ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 0j . 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. 10 ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɛɨɹ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɜ ɩɚɪɚɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɨɞɚ ɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ, ɱɬɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ 
ɧɫ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɬɨɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɑɚɞɚɟɜɚ ɇ.ɇ. ɢ 
ɂɜɚɧɢɤɨɜɚ Ⱥ.ɋ. ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 5 ɧɫ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɵɥ ɭɱɬɟɧ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼȼɆК, 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɝɟɪɤɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 

Ɋɢɫ. 10 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɚɬɨɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ 
ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ 







7 27 28 28 28 2
10 А / ɫɦ2 10 А / ɫɦ10 А / ɫɦ11 - j = ; 2  - j = ; 3  - j = ; 4  - j = ; 5  - j =  

Вɵɫɨɬа  в,5 10 А / ɫɦ2 10
ɵɫɬɭɩа
А / ɫɦ h = 0,5 ɦɤɦ







7 27 28 28 28 2
1 - j = ; 2 - j = ; 3 - j = ; 4 - j = ; 5  - j =

10 А / ɫɦ2 10 А / ɫɦ10 А / ɫɦ1,5 10 А / ɫɦ2 10  
Вɵɫɨɬа вɵɫɬɭɩА / ɫɦ hа = 4 ɦɤɦ
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ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɛɵɥɨ ɧɚɣɬɢ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɨɥɟɧɨɢɞɨɦ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɟɝɨ ɨɫɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ (ɪɢɫ. 11). ɂɡ ɧɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ, ɝɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɭɤɰɢɹ 
ɧɚ (1 − 2) ɫɦ, ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɩɚɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ.  

 
Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɪɤɨɧɚ 
ɆКȺ-52142 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: 

ɡɚɦ. max .2 ,ɫɪt m y F    . max2 ,ɫɪ TF F y c y         (4) 
ɝɞɟ m  − ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɢ; c  − ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɢɛ; maxy  − 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɢ ɞɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; TF  −  ɫɢɥɚ ɬɹɝɢ. 
Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
ɝɟɪɤɨɧɚ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɨɫɢ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ (ɪɢɫ. 12). ɂɡ ɧɟɟ ɦɨɠɧɨ 
ɭɜɢɞɟɬɶ ɡɨɧɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɝɟɪɤɨɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɫɭɛɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (40 – 400 ɦɤɫ), ɚ ɬɚɤɠɟ, ɜɪɟɦɹ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
ɝɟɪɤɨɧɚ, ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɨ ɨɬ ɬɨɪɰɟɜɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1,8 ɫɦ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨ ɡɚɦ . 370t ɦɤɫ . Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɟɪɤɨɧɚ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

12 
0

Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪаɞɢɭɫR  = 0,031ɦ;
Вɧɟɲɧɢɣ ɪаɞɢɭɫR = 0,045ɦ;
Вɵɫɨɬа ɫɨɥɟɧɨɢɞа h= 0,09ɦ;
Чɢɫɥɨ вɢɬɤɨв ɫɨɥɟɧɨɢɞаN =10;
Тɨɤ, ɩɪɨхɨɞяɳɢɣ ɱɟɪɟɡ 
ɷɥɟɦɟɧɬdl ɫɨɥɟɧɨɢɞа I = 50 ɤА;
Раɫɫɬɨяɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞа x  = 0,063ɦ;
Раɫɫɬɨяɧɢɟ 0вɞɨɥɶ ɨɫɢ z  = 0,045ɦ.

Ɋɢɫ. 11 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ Вх ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ х ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ 

Ɋɢɫ. 12 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɪɤɨɧɚ ɨɬ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɨɫɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ  
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Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɧɟɟ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «ɂɇȽɂɊ-Ɇɟɝɚ-15». ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɟɟ ɜɯɨɞɹɬ: ɫɢɥɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼɧɭɬɪɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ ɝɟɪɤɨɧɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ (1,8 ɫɦ) ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ (ɪɢɫ. 13).  

 
ɗɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜ 400 ɦɤɫ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 1 ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 7 (ɪɢɫ. 14) ɧɚ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 3, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ 6 ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɬɨɪɨɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 10 ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 8 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 1.  

           

Ɋɢɫ. 13 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɧɟɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɫɨɥɟɧɨɢɞɨɦ ɢ ɝɟɪɤɨɧɨɦ 

Ɋɢɫ. 14 – ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

1 − ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, 2 − ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ            (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɨɥɟɧɨɢɞ), 3 − ɞɚɬɱɢɤ ɢɧɞɭɤɰɢɢ  (ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ 
ɤɨɧɬɚɤɬ), 4 − ɩɟɪɜɵɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ,  5 − ɬɢɪɢɫɬɨɪ, 6 − ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ, 7 − ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 8 − ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, 9 − ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ, 10 − ɜɬɨɪɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ, 11 − ɬɪɟɬɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɪɟɡɢɫɬɨɪ, 12 − ɤɧɨɩɤɚ ɡɚɩɭɫɤɚ, 13 − ɞɚɬɱɢɤ ɬɨɤɚ (ɩɨɹɫ Ɋɨɝɨɜɫɤɨɝɨ), 14, 15 − ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 
ɂɋ − ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 



14             ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ 8 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɭɫɤ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 9 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ 12 ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 11, ɢ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 7 ɢ 
ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 2 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤ. 
ɋɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 2 ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 2 ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɫɜɨɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, 
ɢ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɜɵɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 4 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ 5. Ɍɢɪɢɫɬɨɪ 5 ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ 6 ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 7, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹ ɪɚɡɪɵɜ ɤɨɧɬɭɪɚ ɬɨɤɚ ɫ 
ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 2 ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɬɨɤɚ 13, ɛɵɫɬɪɨ ɫɩɚɞɚɟɬ, ɢ ɡɚɞɧɢɣ ɮɪɨɧɬ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɪɭɬɢɡɧɭ.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 
ɛɵɥɢ ɫɧɹɬɵ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɬɨɤɚ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧёɦ ɢ 
ɫɢɝɧɚɥ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɝɟɪɤɨɧɚ. ɉɪɢɦɟɪ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɧɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 15. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɟ, (ɤɪɢɜɚɹ 2) 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 200 ɦВ. 

ɍɱɬɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 175К ɤА В , ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɤ ɪɚɜɧɵɣ 35 ɤА. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɟ ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɝɟɪɤɨɧɚ (ɤɪɢɜɚɹ 1). Ⱦɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɧɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ, 
ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɪɢɫɬɨɪ, ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɝɟɪɤɨɧɚ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɟ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ≈ 380 ɦɤɫ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɨɫɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ 2 (ɪɢɫ. 14) ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɝɟɪɤɨɧɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ 5 , 4000 .В Ɍɥ ɇ ɤА ɦ   ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɪɢɫ. 16. ɉɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 6,7, ɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɜ ɰɟɩɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɪɭɝɨɣ ɞɚɬɱɢɤ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

Ɋɢɫ. 15 − Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ: 1 – ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ; 2 – ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɞɚɬɱɢɤɚ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, 3 –ɢɦɩɭɥɶɫ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ



15  
ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ t2 - t3, ɱɟɦ ɭ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɗɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɜ ɝɟɪɤɨɧɟ, ɨɛɨɫɬɪɹɟɬ 

ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 35 ɤА, ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ 5 ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 6, 7 ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɞɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɤɪɭɬɵɦ ɡɚɞɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɊɎ № 167668. 2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɨɤɚ 
ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ, ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɨɢ ɜ ɝɟɪɤɨɧɚɯ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɬɨɦɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ.  3.  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɛɨɹ «Gerkon», ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɯ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ. 4. Ɉɰɟɧɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɬɨɞɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɩɪɢ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ «Gerkon 2», ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɚɡɨɪɚɯ < 1 ɦɦ, ɤɚɬɨɞɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɧɟ ɢɝɪɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɨɥɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 

Ɋɢɫ. 16 – ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɦɨɳɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ

t1 – ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ 12; t1 - t2 – ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨ-
ɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɨɥɟɧɨɢɞ 2 ( 400ɦɤɫ );  t2 – ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɝɟɪɤɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ 
ɬɨɤɚ (ɢɧɞɭɤɰɢɢ); t2 - t3 – ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɛɨɹ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɧɫ); t3 - t4 – ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ 5 ( 5ɦɤɫ ); t4 - t5 – ɜɪɟɦɟɧɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 6,7 ( 1ɦɫ ); t5 - t6 – ɜɪɟɦɟɧɹ ɫɩɚɞɚ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɱɟɪɟɡ ɫɨɥɟɧɨɢɞ 2 ( 400ɦɤɫ ); t6 – ɦɨɦɟɧɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɱɟɪɟɡ ɫɨɥɟɧɨɢɞ 2



16  
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. 5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɝɟɪɤɨɧɚ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɨɧɭ ɟɝɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥɵ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ.  6. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɥɶɧɨɬɨɱɧɨɣ (ɞɨ 400 ɤА) ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɂɇȽɂɊ-Ɇɟɝɚ-15 ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɛɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɝɟɪɤɨɧɚ), ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ.   

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
ɋɬɚɬɶɢ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼȺК: 1. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɛɨɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
ɊȽɊɌɍ. – 2008. – №3 (25), Ɋɹɡɚɧɶ. ɋ. 80 – 83.  2. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɊȽɊɌɍ. – 2013. – №4 (46 ɱ.1), Ɋɹɡɚɧɶ. ɋ. 147 – 149.  3. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɊȽɊɌɍ. – 2013. – №4 (46 ɱ. 3), 
Ɋɹɡɚɧɶ. ɋ. 76 – 79.  4. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ // 
ɍɫɩɟɯɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. – 2014 – №10, Ɇɨɫɤɜɚ. ɋ. 69 – 73. 5. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ȼɥɚɫɨɜ Ⱥ. ɇ., Ȼɭɪɨɛɢɧ Ɇ. Ⱥ. Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɨɳɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɂɇȽɂɊ-Ɇɟɝɚ-15// ȼɟɫɬɧɢɤ ɊȽɊɌɍ. – 2017. – №60, Ɋɹɡɚɧɶ. ɋ. 154 – 162.  6. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ȼɥɚɫɨɜ Ⱥ. ɇ., Ⱦɭɛɤɨɜ Ɇ. ȼ., Ȼɭɪɨɛɢɧ Ɇ. Ⱥ. 
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ // ɉɚɬɟɧɬ №167668 ɊɎ, ɇ03К 3/53, Ȼɸɥ. №1, 10.01.2017. 

ɋɬɚɬɶɢ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ: 7. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ., Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜ ȼ. Ɇ., Ɉɪɟɲɤɢɧ ȼ.ȼ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ // 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ: ɦɟɠɜɭɡ. ɫɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪ., ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ, 2005. ɋ. 27 − 31. 



17  8. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ., Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜ ȼ.Ɇ., Ɉɪɟɲɤɢɧ ȼ.ȼ. 
ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ёɦɤɨɫɬɢ // ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ: ɦɟɠɜɭɡ. ɫɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪ., ɝ. 
Ɋɹɡɚɧɶ, 2005. ɋ. 25 − 27. 9. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ., Ɉɪɟɲɤɢɧ ȼ. ȼ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɪɨɡɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ // ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ: ɦɟɠɜɭɡ. ɫɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪ., ɝ. 
Ɋɹɡɚɧɶ, 2006. ɋ. 49 − 52. 10. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ., Ɉɪɟɲɤɢɧ ȼ. ȼ. Ɉɰɟɧɤɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɫɜɢɞɟɬɟɥɟɣ» // 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ: ɦɟɠɜɭɡ. ɫɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪ., ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ, 2008. ɋ. 27 − 32.  11. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ // Ɍɟɡɢɫɵ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ: ɬɪɟɬɶɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Ɇɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ (ɝɟɪɤɨɧɵ) ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ», Ɋɹɡɚɧɶ, 2011. 12. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ // 
Ɇɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ (ɝɟɪɤɨɧɵ) ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ (Reed Switches and Products on Basis Thereof) / ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ ɬɪɟɬɶɟɣ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 27-30 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2011 ɝ. / Proceedings of the 3rd International Science and Practical Conference. 27.09-30.09.2011 / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɞ.ɬ.ɧ. ɋ.Ɇ. Кɚɪɚɛɚɧɨɜɚ. Ɋɹɡɚɧɶ: ɈȺɈ «ɊɁɆКɉ», 2011. 13. Чеɪɤɚɫɨɜɚ ɘ. В., ɂɜɚɧɢɤɨɜ Ⱥ. ɋ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɨɛɨɣɧɵɯ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ // Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ: 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɧɚɭɤɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ: ɫɛ. ɬɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 14–16 ɨɤɬɹɛɪɹ 2013 ɝ., ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ/ ɨɬɜ. ɪɟɞ. К.ɇ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ, ȼ.Ⱥ. ɋɬɟɩɚɧɨɜ; Ɋɹɡ. 
ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ ɢɦ. ɋ. Ⱥ. ȿɫɟɧɢɧɚ. – Ɋɹɡɚɧɶ, 2013.  

ɑɟɪɤɚ ɫɨɜ ɚ  ɘɥɢɹ ȼɚɞɢɦɨɜɧɚ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ȺȼɌɈɊȿɎȿɊȺɌ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ  
ɉɨɞɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɟɱɚɬɶ 15.12.17 ɝ. Ɏɨɪɦɚɬ ɛɭɦɚɝɢ 60×84 1/16. 
Ȼɭɦɚɝɚ ɨɮɫɟɬɧɚɹ. ɉɟɱɚɬɶ ɬɪɚɮɚɪɟɬɧɚɹ. ɍɫɥ. ɩɟɱ. ɥ. 1,0. 

Ɍɢɪɚɠ 100 ɷɤɡ. 
Ɋɹɡɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. 390005, Ɋɹɡɚɧɶ, ɭɥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ, 59/1. 

Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɊȽɊɌɍ.


