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Рассмотрен принцип обработки сигнала для метода инфракрасной спектроскопии как способ неинвазивного определения уровня глюкозы в крови. Предложена функциональная схема устройства.
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PRINCIPLES OF SIGNAL TREATMENT WITH NON-INVASIVE
MEASUREMENT OF GLUCOSE LEVEL USING
THE INFRARED SPECTROSCOPY METHOD
T.P. Muranova, S.G. Gurzhin
Ryazan state radio engineering university named after V.F. Utkin, Ryazan

The principle of signal processing for the method of infrared spectroscopy as a method of non-invasive determination of blood glucose levels is considered. A functional diagram of the device is proposed.
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Определение уровня глюкозы в крови неинвазивным способом возможно с помощью оптических методов. На основании сравнительного анализа неинвазивных методов определения уровня глюкозы в крови, проведенного авторами в статье [1], был выделен метод инфракрасной спектроскопии ближнего диапазона действия, выгодно отличающийся от других методов, прежде всего, оперативностью получения информации от объекта исследования, высокой помехоустойчивостью передачи данных и абсолютной безвредностью воздействия.
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Определение концентрации глюкозы в крови осуществляют на основании отраженных сигналов при воздействии на биологическую ткань оптическим излучением второго, третьего и пятого диапазонов длин волн, где наблюдаются три максимума спектра поглощения глюкозы (рис. 1). 


Рис. 1 − Спектры поглощения глюкозы, воды и меланина
в красном и ближнем инфракрасном диапазонах излучения

Для реализации неинвазивного измерителя уровня глюкозы в крови разработана функциональная схема системы, представленная на рис. 2.
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Фотодиод преобразует отраженные от кровеносного потока лучи в аналоговый электрический сигнал, который нормализуется и преобразуется в код в модуле сбора данных. Дополнительная обработка сигнала, снижающая систематические и случайные составляющие планируется производить в ПК алгоритмами ВП с наглядной визуализацией процесса измерения и обработки.
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