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ФОРМУЛЫ СОКРАЩЕННОГО УМНОЖЕНИЯ 

 

1. a2 – b2  = (a – b)(a + b);  разность квадратов двух вы-

ражений равна произведению разности этих выражений и их 

суммы. 

Например, 49х2 – 9у2 = (7x)2 – (3у)2 = (7х – 3у) · (7х + 3у). 

2. (a + b)2 = a2 + 2ab + b2; квадрат суммы двух выраже-

ний равен квадрату первого выражения плюс удвоенное произ-

ведение первого и второго выражений плюс квадрат второго 

выражения. 

Например, (5 + 3х)2 = 52  + 2 · 5 · 3x + (3x)2 = 25 + 30x+ 

+9x2. 

3. (a – b)2 = a2 – 2ab + b2; квадрат разности двух выра-

жений равен квадрату первого выражения  минус удвоенное 

произведение первого и второго выражения  плюс квадрат вто-

рого выражения. 

Например, (5 – 3х)2 = 52  – 2 · 5 · 3x + (3x)2 = 25 – 30x+ 

+9x2. 

4. (a + b + c)2 = a2 + b2 + с2 +2ab + 2ac + 2bc 

5. (a – b – c)2 = a2 + b2 + c2 – 2ab – 2ac + 2bc 

Тождества (4) и (5) называют квадратом трехчлена.  
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6. a3 + b3 = (a + b) · ( a2 – ab + b2) ; сумма кубов двух вы-

ражений равна произведению суммы этих выражений и непол-

ного квадрата их разности. 

Примечание. Выражение  a2 – ab + b2  называют непол-

ным квадратом разности. 

Например,  27x3 + 8=(3x)3 + 23 = (3x + 2)(9x2 – 6x + 4) 

7. a3 – b3  = (a – b)·(a2 + ab + b2)  , разность кубов двух вы-

ражений  равна произведению разности этих выражений и не-

полного квадрата их суммы. 

Например, 8 – у3 = (2 – у) (4 + 2у + у2). 

Выражение вида  a2 + ab + b2 называют неполным квад-

ратом суммы. 

8. (a + b)3 = a3 + 3a 2b + 3ab2 + b3.  Тождество (8*) называют ку-

бом суммы. 

9. (a – b)3 = a3 – 3a 2b + 3ab2 – b3.  Тождество (9*) называют кубом 

разности. 
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Бином Ньютона 

Теорема 4.2. R∈∀ b,a  N∈∀n  справедлива формула 
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Или в компактной форме с использованием знака суммы ∑  :
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Биномиальные коэффициенты можно находить также по 

формуле (см. п.4.3.3) 

( )!kn!k
!nCk
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где по определению n...321!n ⋅⋅= , а . 1!0 =
Справедливость формулы (4.8) – бином Ньютона – доказы-

вается, как правило, методом математической индукции. Пред-
лагаем читателю самостоятельно провести доказательство фор-
мулы (4.8) методом математической индукции. 

Рассмотрим альтернативный методу математической ин-
дукции способ вывода формулы (4.8). 
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1 Ньютон Исаак (Newton Isaac, 1643 – 1727) – английский физик и математик, разработал 
наряду с Готфридом Лейбницем основы дифференциального и интегрального исчисле-
ний, развил теорию степенных рядов, доказал теорему о биноме Ньютона. 
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Очевидно, что выражение ( )nh1+  является многочленом 
-й степени относительно . Введём обозначения n h
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В (4.11) ( )n
ia  n,...,1,0i = , и ( )1n
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Отсюда, используя условие равенства двух многочленов 
(два многочлена равны тогда и только тогда, когда равны ко-
эффициенты при одинаковых степенях ), получаем рекур-
рентные формулы 
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Теперь находим последовательно по рекуррентным форму-
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Коэффициент ( )n
na   N∈nравен дл 1 я любого . 

ления номиальных ко-Если записать результаты вычис би
эффициентов п рочно ля 2,1,0nост д ,...= , т получим хорошо
известную форму представлен ьных коэффициентов 
в виде треугольника Паскаля: 
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…………………………… …… 

Легко каждой строчке 
треугольника Паскаля совпадают с коэффициентами 
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… …

проверить, что коэффициенты в 
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k
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Таким образом, коэффициенты ( )n
ka являются номиа -

ным

би ль

и коэффициентами k
nC , т.е. ( ) k

n
n

ka . Из формулы (4.12) 
 же получаем известную формулу

k
1n1n

k
n CCC −− += .    (4.14) 

C=
сразу  

−  

Из (4.10) и рекуррентных фор
(4.14) получаем окончательно 

1k

мул (4.12) с учётом (4.13) и 

( ) ( ) ( ) ++++++=+ −−−− ...hCChCC1h1 22
1n

1
1n

1
1n

0
1n

n  

( ) =⋅+++ −−
−

−
−

n1n1n
1n

2n
1n h1hCC  

n1n1n
n

22
n

1
n hhC...hChC1 +++++= −− , 

что и требовалось доказать. ▄ 
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Отметим ещё некоторые свойства биномиальных коэффи-
циентов 
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Это  и мулы (4.10), 
в ней

 равенство получается моментально з фор
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