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В работе рассмотрен процесс дифракции ТМ – поляризованной электромагнитной волны  гауссова пучка на МДП (металл – диэлектрик – полупроводник) структуре с учетом нелинейности диэлектрической проницаемости полупроводниковой пленки. В рамках теории развит модовый метод расчета процесса взаимодействия излучения со структурой, позволяющий рассчитывать для фиксированного потока энергии возмущения потоки энергий возникающих в процессах дифракции
Процессы перераспределения энергии в результате дифракции электромагнитного излучения в диэлектрических средах представляют собой одну из важнейших задач интегральной оптики. Дифракционные задачи изучены гораздо слабее, нежели процессы распространения  электромагнитного излучения вдоль многослойных структур с параллельными границами раздела [1,2]. Рассмотренные в этих работах процессы интерференции электромагнитного излучения, как в пассивных, так и в активных волноведущих средах относятся к той ситуации, когда нелинейные добавки к диэлектрической проницаемости малы настолько, что процессы дифракции практически не зависят от интенсивности полей и их расчет основывается на линейной модели [3,4]. В данной работе этот метод использован для расчета процесса отражения гауссова пучка с возбуждением поверхностных и объемных электромагнитных полей в структуре, где уже при относительно небольших напряженностях электромагнитного поля нелинейность в диэлектрической проницаемости будет сказываться на процесс отражения от нелинейной структуры. Последний представляет собой четыре области, характеризующиеся диэлектрическими проницаемостями 
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- металл, 
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- тонкая полупроводниковая нелинейная пленка, 
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- диэлектрик. Перечислим основные виды излучения при дифракции. Так как среда при 
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 не обладает волноведущим эффектом для поляритона, то там будет присутствовать только объемное отраженное излучение. При 
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 это, прежде всего мода поверхностного поляритона распространяющегося вдоль оси 
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  и объемное прошедшее излучение. Как отраженное, так и прошедшее объемные поля представляются по модам излучения. Поэтому исследование процесса дифракции подразумевает анализ нескольких моментов: исследование собственных мод при 
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, разложение дифрагированного излучения по собственным модам и сшивание этих полей при 
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 для нахождения соответствующих амплитуд. Для электрического 
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  и магнитного 
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 полей решение задачи предполагает сведение уравнений Максвелла 
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   в совокупности с гармоническим характером распространения каждой моды вдоль оси 
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  с волновым вектором 
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 к системе алгебраических уравнений, имеющее аналитическое решение.
Магнитное поле оказалось удобным представлять в виде аппроксимации 
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, где 
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  – параметры пучка. Полученные результаты удовлетворяют закону сохранения энергии 
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, где 
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- падающее излучение, 
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- отраженное объемное излучение, 
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- прошедшее излучение и 
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- поток поверхностного поляритона, которые в совокупности с законом Френеля являются критерием истинности полученных результатов.
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