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ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌɕ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɩɪɢɱɢɧ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɪɨɫɫɢɹɧ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɬɨɱɧɨɣ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-
ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɤɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ (ɗɄɋ). Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɢɚɝɧɨɡɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟɢɡɛɟɠɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɦɟɯ ɧɚ ɗɄɋ ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɷɬɢ 
ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɞɢɰɢɧ-
ɫɤɢɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɗɄɋ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɢɨɤɚɪɞɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɥɟɱɟɧɢɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-
ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɩɨɦɟɯ ɧɚ ɫɧɢɦɚɟɦɨɦ ɗɄɋ. ɋɪɟɞɢ ɩɨɦɟɯ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɗɄɋ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞ-
ɧɨɭɫɬɪɚɧɢɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɚɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɩɨɦɟɯɚ (ɞɪɟɣɮ ɢɡɨɥɢɧɢɢ). 
ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɫɩɟɤɬɪ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɗɄɋ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɜɧɨɫɢɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ 
ɜ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɗɄɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟ-
ɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ 
ɗɄɋ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ: Ȼɚɪɚɧɨɜ-
ɫɤɨɝɨ Ⱥ.Ʌ., ɂɫɬɨɦɢɧɨɣ Ɍ.ȼ., Ʉɚɥɚɤɭɬɫɤɨɝɨ Ʌ.ɂ., Ɇɢɯɟɟɜɚ Ⱥ.Ⱥ., Ɇɟɥɶɧɢɤ Ɉ.ȼ., 
Ɇɚɧɢɥɨ Ʌ.Ⱥ., Ifeachor E.C., Outram N.J., Van Eetvelt P.W.J., Wu J., Allen E.M., 
Wimalaranta S.K., Rangajan R.M. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɟɬɨɞɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɗɄɋ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɉɧɢ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵ ɤ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, 
ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ 
ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɨɣ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ  
ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɦɟɯɢ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚ-
ɰɢɢ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜ 
ɫɢɥɭ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɬɫɱɟɬɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɛɨɪɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ȼ. Ⱥ. Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ. ɉɨɥɭɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɣ ɞɢɫɤɪɟ-



 2 

ɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚ-
ɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,1-0,2 Ƚɰ. 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɥɢɲɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɗɄɋ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ 
ɧɢɠɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɚɹ ɩɨɦɟɯɚ ɨɬɮɢɥɶɬ-
ɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɗɄɋ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɚɹ ɩɨɦɟɯɚ ɜɵ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɗɄɋ ɢ ɩɨɦɟɯɢ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜɵɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɦɟɫɢ.  ɂɡ-ɡɚ ɩɟɪɟ-
ɤɪɵɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɗɄɋ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɦɟɯɢ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ 
ɩɨɬɟɪɢ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɩɟɤɬɪɚ ɗɄɋ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɗɄɋ, ɜɡɹɬɵɯ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɝɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɦɟɯ, ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɂɋɋɎ), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɨɬɞɟɥɹɹ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɦɟɧɧɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɦɟɬɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ  ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɡɚɞɚɱɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɚ. ȼ ɫɢɥɭ ɷɬɨ-
ɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ (ɑɋɋ) ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɞɞɢ-
ɬɢɜɧɨɣ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɩɨɦɟɯɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɢ. 

ɐɟɥɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɡ ɢɫɤɚ-
ɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɦɟɯɢ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪ-
ɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɬɫɱɟɬɨɜ 
ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚ-
ɞɚɱɢ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɜɡɹɬɵɯ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɬ ɫɩɟɤɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨ-
ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɰɢɤɥɟ ɫɟɪ-
ɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
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ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɪɟɣɮɚ 
ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɢɯ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ. 

5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɜɨɞɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟ-
ɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɗɄȽ-ɞɚɧɧɵɯ MIT-BIH 
Ɇɚɫɫɚɱɭɫɟɬɫɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɋɒȺ, ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɦɢ-
ɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (MathCAD, MATLAB). 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɧɨɜɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɞɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɜ ɢɯ ɫɩɟɤɬɪɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ (40-140 ɭɞ./ɦɢɧ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɗɄɋ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɂɋɋɎ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɤ-
ɬɪɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢ-
ɧɢɢ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɗɄɋ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ Ⱥɐɉ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ Ɇɉɋ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. 

3. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪ-
ɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɌɊ-
ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɨɩɨɪɧɵɟ ɨɬɫɱɟɬɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɫ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɣ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɗɄɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɝɪɭɩɩɵ 
ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɂɋɋɎ ɫ ɡɚɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɂɋɋɎ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 1 %, ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ, ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɦɟɧɶɲɢɯ, ɱɟɦ ɭ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 



 4 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɠɞɚɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ 
ɞɪɟɣɮɚ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɑɋɋ) ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɗɄɋ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɜɧɨɜɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɗɄɋ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɧɨɜɭ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ ɩɨ ɤɭɪɫɭ «Ɇɟ-
ɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ» ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛ-
ɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ Ɋɹɡɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 200401 «Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟ-
ɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɢ 200402 «ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɞɟɥɨ ɜ ɦɟɞɢɤɨ-
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɪɚɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ «Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɣɪɨɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» (ʋ 10-08-97525-ɪ_ɰɟɧɬɪ-ɚ, 
01.2010) ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ȼɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ» ɩɨ ɝɪɚɧɬɭ ʋ Ɋɇɉ 2.1.2.6390 ɨɬ 12.12. 2008 ɝ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɜ ɆɍɁ 
«ɂɠɟɜɫɤɚɹ ɪɚɣɨɧɧɚɹ ɛɨɥɶɧɢɰɚ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ 
1. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɂɋɋɎ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɫɨ-
ɫɬɚɜɨɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ, 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɗɄɋ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ Ⱥɐɉ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ Ɇɉɋ ɞɥɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. 

2. ɋɩɨɫɨɛ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɪɪɟɥɹ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɨɩɨɪɧɵɟ ɨɬɫɱɟɬɵ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,99. 

3. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɗɄɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɂɋɋɎ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞ-
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ɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɂɋɋɎ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɭɫɬ-
ɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 1 %, ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ, ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɶɲɢɯ, 
ɱɟɦ ɭ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

4. Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ 
ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɹɡɵɤɚ ɩɫɟɜɞɨɤɨɞɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɹɡɵɤɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɹ, ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ C# ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ .NET Framework. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫ-
ɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧ-
ɰɢɹɯ: 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ: V ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦ «ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɧɢɤɚ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɬɟɪɚɩɢɹ» («ɄȺɊȾɂɈɋɌɂɆ») (ɝ. 
ɋ.-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2006 ɝ.); XII ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«Ɇɟɞɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», 2009 ɝ., ɝ. Ʉɭɪɫɤ; XIII 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ-ɜɵɫɬɚɜɤɚ «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ», 2009 ɝ., ɝ. Ɍɚɦɛɨɜ; IV 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ-ɦɟɞɢɤɨɜ, 2010 ɝ., ɝ. 
Ʉɭɪɫɤ; IV ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨ-
ɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «ɇɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɬɜɚ ɜ XXI ɜɟɤɟ», 2010 ɝ., ɝ. ɋɬɚɜɪɨ-
ɩɨɥɶ; XVI ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ», 2010 ɝ., 
ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ; 

ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ: XVIII, XIX, XX, XXI, XXII ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
«Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» («Ȼɢɨ-
ɦɟɞɫɢɫɬɟɦɵ»), 2005-2009 ɝɝ., ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ; XIV ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ» («ɇɂɌ»), 2009 ɝ., 
ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ; VII ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ», 2010 ɝ., ɝ. Ɍɭɥɚ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 29 ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɞɢɧ ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɧɧɵɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɩɨ ɢɧ-
ɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɚɬɟɧɬɚɦ ɢ ɬɨɜɚɪɧɵɦ ɡɧɚɤɚɦ, 3 ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɠɭɪɧɚ-
ɥɚɯ ɢ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼȺɄ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ ɞɥɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɯ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ, 8 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɦɟɠɜɭɡɨɜɫɤɢɯ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ, 17 ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɜ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 113 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 122 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫ-
ɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 57 ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ 9 ɬɚɛɥɢɰ. Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
148 ɫɬɪɚɧɢɰ. 
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ɄɊȺɌɄɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌɕ 
ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɟɟ ɰɟɥɶ, ɤɪɚɬɤɨ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɭɱɧɭɸ ɧɨɜɢɡɧɭ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ («Ɉɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ») ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɟɦ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ 
ɢɡɨɥɢɧɢɢ.  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɪɟɣɮɨɦ 
ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ 
ɤ ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɮɨɪɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 
10-12 %. 

ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫ-
ɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɡɥɨɜ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɨɬɫɱɟɬɭ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɰɢɤɥɟ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ (ɑɋɋ). ɉɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɞɪɟɣɮɚ 
ɢɡɨɥɢɧɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 0,25 ɑɋɋF , ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɪɩɨ-
ɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5-10 %. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɗɄɋ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 
(ɂɋɋɎ). ɂɋɋɎ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɗɄɋ, ɡɚɤɥɸ-
ɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟ-
ɧɢɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨ-
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ɝɞɟ k - ɧɨɦɟɪ ɩɨɞɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ, n - ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɩɟɤ-
ɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ, i - ɫɞɜɢɝ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ i-ɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɂɋɋɎ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɂɋɋɎ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɢɦ ɧɟɞɨɫ-
ɬɚɬɤɨɜ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ («Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ») ɩɨ-
ɫɜɹɳɟɧɚ ɚɧɚɥɢɡɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɲɭɦɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ (Ⱥɐɉ) ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɇɉɋ) ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ-
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɗɄɋ ɜ ɂɋɋɎ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɂɋɋɎ ɫ ɑɋɋ. ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ, 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɂɋɋɎ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ: 



 7 

max 1
2
TP

D
Tk f   ,      (2) 

 ɝɞɟ TPT - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɚ, Df  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ Ⱥɐɉ ɢ Ɇɉɋ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɟɪɟɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɫɢɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɚɦɹɬɢ Ɇɉɋ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɫɱɟɬɚ ɗɄɋ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɡɚɞɚɧɢɹ ɚɦ-
ɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɂɋɋɎ ɨɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɲɭɦɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ-
ɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɗɄɋ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ Ⱥɐɉ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ Ɇɉɋ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɲɭɦɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɬɫɱɟɬɵ ɂɋɋɎ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɹ (1) ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ k -ɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɹɜɥɟ-
ɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜ ɩɨɞɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɲɭɦɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɂɋɋɎ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ, ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ (1) ɢɡ-ɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɭɦɚ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɲɭɦɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ k-ɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

11

1

sin cos 2
2

1 2

n
ɑɋɋ i ɑɋɋ

ibD D
k n

ɑɋɋ
i

D i

f m fk k
f f

K fk K
f

 








   
   
     






,     (3) 

ɝɞɟ ɑɋɋf  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ; im  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚ 
ɜɪɟɦɹ i , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɗɄɋ, ɢ ɪɚɜɧɨɟ i i Dm f  , ɝɞɟ 

Df  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɗɄɋ; b  - ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ Ⱥɐɉ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɂɋɋɎ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ i , ɬ.ɟ. ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɌɊ-ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (3) ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

11

1

1cos 2sin
2

2
1 2

n
TPɑɋɋ

ɑɋɋ
i DbD

k n
ɑɋɋ

i
D i

Tf k fk
ff

K fk K
f










       
      





,   (4) 

ɝɞɟ TPT  - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɌɊ-ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 
ɉɪɢ ɜɥɢɹɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ Ɇɉɋ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɂɋɋɎ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢ-
ɬɭɞɵ k -ɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɂɋɋɎ ɩɪɢɦɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

1
max1

1

sin 2
1 2 sin

2 1 2

n
i ɑɋɋ

i
i Dɑɋɋ

k D nb
D

i
i

m fK k
fff k

f K


   





 
         

  




,  (5) 
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ɝɞɟ b - ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ Ɇɉɋ; max - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɂɋɋɎ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɌɊ-ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɢɟ (5) ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

1
max1

1

1sin 2
21 2 sin

2 1 2

n
TP

i ɑɋɋ
i Dɑɋɋ

k D nb
D

i
i

TK k f
fff k

f K


   





  
           

  




. (6) 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɪɚɡɪɹɞ-
ɧɨɫɬɶ Ⱥɐɉ ɢ Ɇɉɋ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨ-
ɥɢɧɢɢ ( k ), ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ( ɑɋɋf ), ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 
ɗɄɋ ( Df ) ɢ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɞɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ( n ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
(3)-(5), ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

2 2

1

2

2

1 2 2 2
max

1

sin
1 log log

1 2

cos 2
4 sin sin 2

ɑɋɋ

D
k n

i
i

n
i ɑɋɋ

n
i D ɑɋɋ i ɑɋɋ

D i
ɑɋɋ iD D

D

fk
f

b
K

m fk
f f m ff k K kf f fk

f





  











  
  

    





                                       






,(7) 

ɝɞɟ k - ɨɛɳɟɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ k -ɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɂɋɋɎ ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɚɡ-
ɪɹɞɧɨɫɬɢ Ⱥɐɉ ɢ Ɇɉɋ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɌɊ-ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (7) ɞɥɹ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ Ⱥɐɉ ɢ Ɇɉɋ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤ 
ɜɢɞɭ: 

2 2

1

2

1

2 2 2
max

sin
1 log log

1 2

1
2

cos 2
1

2
4 sin sin 2

ɑɋɋ

D
k n

i
i

TP
ɑɋɋn

D

i D TP
ɑɋɋ

Dɑɋɋ
D i

ɑɋɋ D D

D

fk
f

b
K

T f
f

k
f T f

fff k K kf f fk
f






  








  
  

    





   
    

   
     

                      
   
 
 
 
 



 2

1

n

i

 
 
 
                    
 
    



. (8) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ  
ɤɚɪɞɢɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ) 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (7), (8) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 
ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Ɇɉɋ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɂɋɋɎ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɲɭɦɚ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0.01 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɂɋɋɎ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ Ⱥɐɉ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20  ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ Ɇɉɋ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɗɄɋ, ɪɚɜɧɨɣ 200 ɨɬɫɱ./ɫ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɂɋɋɎ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɩɟɤ-
ɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɂɋɋɎ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ Ɏɇɑ: 

   1 2 1M N N n      ,    (9) 
ɝɞɟ M - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, N  - ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɮɢɥɶɬ-
ɪɚ, n  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɂɋɋɎ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɝɥɚɜɚ («Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨ-
ɫɢɝɧɚɥɚ») ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨ-
ɥɢɧɢɢ ɗɄɋ.  

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɨɬɫɱɟɬɭ (ɨɩɨɪɧɨɣ ɬɨɱɤɟ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɗɄɋ, ɜɡɹɬɵɯ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɬ.ɟ. ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɚ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɂɋɋɎ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɌɊ-
ɫɟɝɦɟɧɬɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɲɟɧɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɤɚɪɞɢɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɄɄ) ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢ-
ɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1,ɚ). 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɨɧ-
ɱɚɧɢɹ ɄɄ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ 
ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɪɟɣ-
ɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɵ-
ɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɗɄɋ: 

 1
1

M

k k i k i i
i

S X X V  


   ,    (10) 

ɝɞɟ kX  - ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɬɫɱɟɬɨɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɂɋɋɎ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɗɄɋ; iV  - ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɗɄɋ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɄɄ; KKTM
t




, KKT  - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɨɤɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɄɄ; t  - ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (10) ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ KKT  ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 1k kX X  (ɪɢɫɭɧɨɤ 1,ɛ) ɜ ɨɤɧɟ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹɦɢ ɨɤɧɚ iV . ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɫ ɩɨɪɨɝɨɜɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ PS  (ɪɢɫɭɧɨɤ 1,ɜ) ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɤɥɢɤɚ ɫ ɩɨɪɨɝɨɜɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɄɄ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1,ɝ, Ʉ- ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɄɄ). 

ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɄɄ: 

 1
1

1 min min min
2

M

P i i i
i

S V V V


   , (11) 

ɝɞɟ min iV - ɨɬɫɱɟɬɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɚɦɩɥɢ-
ɬɭɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɄɄ ɩɪɢ ɟɝɨ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 
ɢ ɥɨɠɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɂɋɋɎ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɄɄ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɨɛɧɚ-
ɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɄɄ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɡɹɬɶ ɨɬɫɱɟɬ ɗɄɋ 1U , ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɡɚ ɧɢɦ 
ɨɩɨɪɧɵɣ ɨɬɫɱɟɬ 0U  ɢ ɞɚɥɟɟ ɨɬɫɱɟɬ 2U  (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

1k i k iA X X   

iB A V 

(1)i i M

k kS S B 

k PS S

1kUop 

1,k kX X 

0kUop 

0kS 

, ,iV M Sp

1kUop 

kX

107n 

 , , 0k kP n Uop Y 

  1k kY P n X  

1 1k kY X 

 2 1k kY P n X 

1n n 

0n 

kY

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ 

ɄɄ ɄɄ

1U 2U0U
1U 2U0U
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ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4) ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɑɋɋ ɨɬ 40 ɞɨ 
140 ɭɞ./ɦɢɧ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɜɵɢɝɪɚɬɶ ɜ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɂɋɋɎ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɭɸɫɹ ɜ ɞɟɰɢ-
ɦɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɰɢɦɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨ-
ɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɂɋɋɎ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɩɨɥɧɨɦɭ 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɸ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɟɰɢɦɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɂɋɋɎ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɞɟɰɢɦɚɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɗɄɋ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɫɱɟɬɵ ɂɋɋɎ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɰɢɦɚɰɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɂɋɋɎ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ 
ɞɟɰɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ 
ɞɪɟɣɮɨɦ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɜɭɯɤɚɫɤɚɞɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, 
ɩɟɪɜɵɣ ɤɚɫɤɚɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɟɬ ɞɟɰɢɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɰɢɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɨɬɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɞɜɭɯ-
ɤɚɫɤɚɞɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɂɋɋɎ ɫ ɞɪɟɣɮɨɦ 
ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5) ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɂɋɋɎ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɨɞɧɨɤɚɫɤɚɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯɤɚɫɤɚɞɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨ-
ɪɹɞɨɤ. 

1i k i LA G Y   

1; 1; 1i i P i i   

kY

1 0, 2 0k kS S 

1 , 2i iG G

1 1k kS S A  2 1i k iA G S 

1; 2; 1i i P i i   

2 2k kS S A 

2kS

kX

2k k kY X S 

kY

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ 
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ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ 
ɞɪɟɣɮɚ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɚɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ («ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ-
ɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ») ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬ-
ɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɰɢɤɥɟ 
ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɋɎ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɂɋɋɎ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɩɫɟɜɞɨɤɨɞɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ C# ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
.NET Framework. 

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ 
ɛɵɥɚ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚɯ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɛɚ-
ɡɵ ɗɄȽ MIT-BIH, ɢ ɗɄȽ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɆɍɁ «ɂɠɟɜɫɤɚɹ ɛɨɥɶɧɢɰɚ». Ɉɫ-
ɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɪɟɣɮ ɷɥɟɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 0,96 % ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɪɟɣɮɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɞɪɟɣɮɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɜɲɢɯ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɢ ɢɯ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɊȺȻɈɌɕ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɟ-

ɬɨɞɵ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɚɫɲɢ-
ɪɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɞɪɟɣɮɚ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟ-
ɧɢɣ (0,6-2,2 Ƚɰ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 40-140 ɭɞ./ɦɢɧ) ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɞɪɟɣɮɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 % ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨ-
ɫɢɝɧɚɥɚ. 

1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨ-
ɥɢɧɢɢ ɗɄɋ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚ-
ɰɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɗɄɋ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢɯ ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɱɟ-
ɬɨɜ ɗɄɋ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɂɋɋɎ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɪɟɣɮɚ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɣ. 

2. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɟɬɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ 
ɗɄɋ: ɲɭɦɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹ-
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ɧɢɹ ɲɭɦɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚ-
ɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ, ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɞɢɫɤɪɟ-
ɬɢɡɚɰɢɢ ɗɄɋ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪ-
ɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. 

3. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɗɄɋ ɢɡɨɥɢɧɢɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɤɚɪɞɢɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, 
ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ. 

4. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɫ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɜɭɯɤɚɫɤɚɞɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɬɫɱɟ-
ɬɨɜ ɗɄɋ ɧɚ ɌɊ-ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɞɪɟɣɮɨɦ ɢɡɨɥɢɧɢɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɦɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɤɚ-
ɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɞɧɨɤɚɫ-
ɤɚɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 

5. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪ-
ɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝ-
ɧɚɥɚ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɩɫɟɜɞɨ-
ɤɨɞɚ, ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɳɚɹ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ 
ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

7. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ-
ɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɞ-
ɞɚɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɩɫɟɜɞɨɤɨɞɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɛɵɥɢ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚɯ ɢɡ ɛɚɡɵ ɗɄȽ BIT-MIH ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪ-
ɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. 

8. ȼɫɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɞɟɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚ-
ɰɢɢ, ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɚɬɟɣ. ɇɨɜɢɡɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ-
ɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɚɬɟɧɬɨɦ 
ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɞɟɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟ-
ɲɟɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɚɤɬɚɦɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
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ɆɍɁ «ɂɠɟɜɫɤɚɹ ɛɨɥɶɧɢɰɚ» ɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ Ɋɹɡɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜ ɤɭɪɫɟ «Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ» ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 200401 
«Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɢ 200402 «ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ 
ɞɟɥɨ ɜ ɦɟɞɢɤɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɪɚɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ «Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɣɪɨɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» (ʋ 10-08-
97525-ɪ_ɰɟɧɬɪ-ɚ, 01.2010) ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ-
ɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ȼɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ» ɩɨ ɝɪɚɧɬɭ ʋ Ɋɇɉ 2.1.2.6390 ɨɬ 12.12. 
2008 ɝ. 

ȼɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɟɲɟɧɵ ɢ ɰɟɥɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ. 

ɉɍȻɅɂɄȺɐɂɂ ɉɈ ɌȿɆȿ ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂɂ 
1. Ȼɥɢɧɨɜ ɉ.Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɇɑ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɩɨ-

ɦɟɯɢ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ // Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ – 2005: ɬɟɡ. ɞɨɤɥ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. [Ɍɟɤɫɬ]: 
ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. / Ɋɹɡɚɧ. ɝɨɫ. ɪɚɞɢɨɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ. – 
Ɋɹɡɚɧɶ, 2005. – ɋ. 133-134. 

2. Ȼɥɢɧɨɜ ɉ.Ⱥ. Ɇɧɨɝɨɤɚɫɤɚɞɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɚɞɞɢ-
ɬɢɜɧɨɣ ɩɨɦɟɯɢ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ // Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ – 2006: ɬɟɡ. ɞɨɤɥ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. 
[Ɍɟɤɫɬ]: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. / Ɋɹɡɚɧ. ɝɨɫ. ɪɚɞɢɨ-
ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ. – Ɋɹɡɚɧɶ, 2006. – ɋ. 84-86. 

3. Ȼɥɢɧɨɜ ɉ.Ⱥ. Ɏɢɥɶɬɪ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɛɢɨɦɟ-
ɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ // Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 2007: ɬɟɡ. ɞɨɤɥ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. [Ɍɟɤɫɬ]: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. / Ɋɹɡɚɧ. ɝɨɫ. ɪɚɞɢɨɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ. – Ɋɹɡɚɧɶ, 
2007. – ɋ. 22-24. 

4. Ȼɥɢɧɨɜ ɉ.Ⱥ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ 
ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ // Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ – 2007: ɬɟɡ. ɞɨɤɥ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. 
[Ɍɟɤɫɬ]: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. / Ɋɹɡɚɧ. ɝɨɫ. ɪɚɞɢɨ-
ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ. – Ɋɹɡɚɧɶ, 2007. – ɋ. 24-26. 

5. Ȼɥɢɧɨɜ ɉ.Ⱥ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɪɟɣɮɚ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨ-
ɫɢɝɧɚɥɚ // Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɵ – 2008: ɬɟɡ. ɞɨɤɥ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. [Ɍɟɤɫɬ]: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ-
ɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. /Ɋɹɡɚɧ. ɝɨɫ. ɪɚɞɢɨɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ. – Ɋɹɡɚɧɶ, 2008. – ɋ. 43-
45. 

6. Ȼɥɢɧɨɜ ɉ.Ⱥ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ // Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧ-
ɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ – 2008: ɬɟɡ. ɞɨɤɥ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. 
ɤɨɧɮ. [Ɍɟɤɫɬ]: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. / Ɋɹɡɚɧ. ɝɨɫ. ɪɚ-
ɞɢɨɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ. – Ɋɹɡɚɧɶ, 2008. – ɋ. 122-125. 
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7. Ȼɥɢɧɨɜ ɉ.Ⱥ., Ⱥɧɞɪɟɟɜ Ⱥ.ɇ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɞɢɨɫɢɝɧɚ-
ɥɨɜ // Ȼɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
– 2008: ɬɟɡ. ɞɨɤɥ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. [Ɍɟɤɫɬ]: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚ-
ɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. / Ɋɹɡɚɧ. ɝɨɫ. ɪɚɞɢɨɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ. – Ɋɹɡɚɧɶ, 2008. – ɋ. 195-197. 
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ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɟɠɢ «Ⱥɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɧɨ-, ɦɢɤɪɨ- ɢ ɨɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ». – Ɋɹɡɚɧɶ: 
ɊȽɊɌɍ, 2010. – ɋ. 93-96. 
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